UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL DEL TACHIRA
VICERRECTORADO ACADEMICO

[[[[[ ]]]]] COMISION GENERAL DE CURRICULUM

PROGRAMA SINOPTICO

Asignatura: Cadigo: U.C Departamento/Carrera
Laboratorio de Ingenieria Eléctrica 0213508L 1 Ing. Electrdnica /

Ing. Industrial
Nicleo Académico: Pre-requisito Co-requisito | Auto estudio (Hrs/Semana)
Electricidad Lab. de Fisica Il 0842303L
Vigencia: Obligatoria: Electiva: Teoria: Practica: Laboratorio:
2005 Si No 0 0 3
Justificacion:

La Ingenieria Eléctrica es la aplicacion de la tecnologia eléctrica y electrdnica a las necesidades de la vida cotidiana, los sistemas
eléctricos estan presentes en los hogares, escuelas, oficinas y sitios de trabajo. Por esta razon es importante poseer una base sobre
los tipos de sistemas eléctricos con que todo ingeniero interactlia en el drea empresarial y en el hogar, adquiriendo conocimientos y
herramientas necesarios para su desarrollo profesional.

Objetivo general:

Reconocimiento, uso y manejo de los Equipos de Medicion. Manejar y aplicar los conceptos basicos que rigen la electricidad
en los sistemas fisicos. Utilizar los instrumentos de Medicion correctamente. Elaboracion de Informes.

Contenidos:

e Préctica 0: Introduccién al laboratorio

* Préctica 1; Ley de Ohm

e Prictica2: Ley de Ohm

* Practica 3: Circuitos con corriente continua y con corriente alterna
* Practica4: Medicion de potencia Monofasica. Correccién del factor de Potencia
* Préctica 5: Medicion de Potencia Trifasica

e Practica 6: Transformadores

e Practica 7. Transformadores

*  Practica 8: Motores de Induccion

e Practica 9: Instalaciones Eléctricas

* Practica 10; Instalaciones Eléctricas

Métodos y Técnicas de Ensefianza:

Introduccion y presentacion de los conceptos en el aula por parte del instructor
Exposicién oral de lo que se realiza en cada practica.

Montaje de los circuitos de manera instruida y supervisada.

Clases de repaso de las practicas realizadas.

Resumen de los fundamentos tedricos al principio de cada préctica.

Discusion grupal de la practica.

Uso de Referencias bibliograficas




Criterios y Técnicas de Evaluacion: (En términos generales):

Se contemplan dos (2) evaluaciones parciales practicas distribuidas como sigue:

1. Evaluacion parcial No. 1. Peso:  30%

Contenido: Practicas 1, 2, 3,4y 5.

Instrumentos: Examen parcial escrito: tedrico (30%) y Examen parcial Practico (70%)
2. Evaluacion parcial No. 2. Peso:  30%

Contenido: Practicas 6, 7, 8,9y 10.

Instrumentos: Examen parcial escrito: tedrico (30%) y Examen parcial Préctico (70%)
3. Evaluacion Continua: Peso:  40%

Contenido: Todas las Practicas.

Instrumentos: Quices tedricos (60%) e Informes de Laboratorio (40%)
Bibliografia:

Guia de Laboratorio.

Circuitos Eléctricos. Edminister Nahvi. Serie schaum. Mc. Graw Hill

Guia de Electrotecnia |. German Gallegos. Publicacién de la Unet

Stephen J. Chapman. Maquinas Eléctricas. Mc Graw Hill. Tercera edicion 2000.

Fitzgerald A.E. Maquinas Eléctricas. Mc Graw Hill. Sexta edicién 2004

Irving Kosow. Maquinas Eléctricas y Transformadores.

Alberto Guerrero, Orto Sanchez. Electrotecnia. Mc Graw Hill. 1999.

Cddigo Eléctrico Nacional

Manual de la Electricidad de Caracas
Aprobado por :

Jefe del Departamento

Fecha: Fecha:

Jefe de Nucleo
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UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL DEL TACHIRA
VICERRECTORADO ACADEMICO
COMISION GENERAL DE CURRICULUM

Asignatura: Laboratorio de Ingenieria Eléctrica
Practica 0: Introduccion al Laboratorio

PROGRAMA ANALITICO

Cadigo: 0213508L

Objetivo general: Dar a conocer al estudiante las normas del laboratorio, el sistema de evaluacion y el funcionamiento del meson de trabajo.

Objetivos Contenidos Actividades Evaluacion Recursos Bibliografia
1. Conocer las normas de 1. Explicar las Normas de | Exposicion por parte del Material de Apoyo. | Circuitos Eléctricos.
seguridad del Seguridad del | facilitador. Edminister ~ Nahvi.
laboratorio. Laboratorio. Guia de Serie schaum. Mc.
Interaccion grupal para el Laboratorio. Graw Hill
2. Conocer el Sistema de 2. Explicar la Metodologia | analisis de los conceptos
Evaluacion. de las practicas. suministrados. Marcadores. Guia de Electrotecnia
I. German Gallegos.
3. Explicar el Formato para | 3. Definir el sistema de | Desarrollo de la practica Pizarra. Publicacion de la
la elaboracion de evaluacion del | realizando los montajes Unet
Informes. Laboratorio. respectivos y realizando las Borrador.
mediciones necesarias que
4. Conocer el 4. Describir y explicar las | se pidan en cada actividad Equipo de
Funcionamiento del funciones de los laboratorio
Meson de Trabajo. elementos que integran el
mesoOn de trabajo.
5. Describir y Explicar el

Formato para la
Elaboracion de Informes.
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UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL DEL TACHIRA
VICERRECTORADO ACADEMICO
COMISION GENERAL DE CURRICULUM

Asignatura: Laboratorio de Ingenieria Eléctrica

Practica 01: Ley de Ohm.

PROGRAMA ANALITICO

Cadigo: 0213508L

Objetivo general: Dar una vision general del uso y funcionamiento de los equipos de medicion usados en el laboratorio, comprobar la aplicacion

de las leyes de Kirchhoff

Objetivos Contenidos Actividades Evaluacion Recursos Bibliografia
1. Dar a conocer los 1. Identificacion, uso y | Exposicion por parte del Prueba corta de Material de Apoyo. | Circuitos Eléctricos.
instrumentos de caracteristicas de los | facilitador. caracter Edminister Nahvi.
Medicion basicos diferentes equipos de medida individual. (Quiz) | Guia de Serie schaum. Mc.
como son el usados comunmente en el | Interaccion grupal para el Laboratorio. Graw Hill
voltimetro y el Laboratorio. analisis de los conceptos Practicas
amperimetro suministrados. contindas en Marcadores. Guia de Electrotecnia
2. Verificar la linealidad | 2. Conexiéon correcta de un laboratorio. I. German Gallegos.
de un elemento amperimetro. Asignacion de topicos de Pizarra. Publicacion de la
resistivo mediante la investigacion por parte del | Informe de Unet
curval vs. V 3. Conexion correcta de un | facilitador. Laboratorio. Borrador.
3. Verificar el divisor voltimetro.
de corriente en un Desarrollo de las Equipo de
circuito con 4. Leyes de Kirchhoff Actividades propias de la laboratorio

resistencias en

paralelo 5.

4. Verificar el divisor
de tension en un
circuito con
resistencias en serie

Divisores de Tension y de
Corriente

Practica.
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UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL DEL TACHIRA
VICERRECTORADO ACADEMICO
COMISION GENERAL DE CURRICULUM

Asignatura: Laboratorio de Ingenieria Eléctrica
Practica 02: Ley de Ohm.

Objetivo general: Al finalizar la practica el alumno conocera distintos métodos para la medicion de resistencias y diferenciara las resistencias
lineales y resistencias que varian en funcion de la temperatura.

PROGRAMA ANALITICO

Cadigo: 0213508L

Objetivos Contenidos Actividades Evaluacion Recursos Bibliografia
1. Dar a conocer los 1. Identificacion, uso y | Exposicion por parte del Prueba corta de Material de Apoyo. | Circuitos Eléctricos.
instrumentos de caracteristicas de los diferentes | facilitador. caracter Edminister ~ Nahvi.
Medicion basicos equipos de medida usados individual. (Quiz) | Guia de Serie schaum. Mc.
como son el comunmente en el Laboratorio. | Interaccion grupal para el Laboratorio. Graw Hill
voltimetro y el analisis de los conceptos Précticas
amperimetro 2. Comprobacion de la Ley de | suministrados. contindas en Marcadores. Guia de Electrotecnia
Ohm. laboratorio. I. German Gallegos.
2. Determinar la variacion Asignacion de topicos de Pizarra. Publicacion de la
de la resistencia de 3. Variacion de la resistencia de | investigacion por parte del | Informe de Unet
una lampara en funcién de la temperatura facilitador. Laboratorio. Borrador.
incandescente que
varia en funcion de la Desarrollo de las Equipo de
temperatura Actividades propias de la laboratorio
Practica.
3. Determinar el valor

de una resistencia de
carbon, reconocer el
codigo de colores




UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL DEL TACHIRA
VICERRECTORADO ACADEMICO

[l[[[ ]]]]] COMISION GENERAL DE CURRICULUM

PROGRAMA ANALITICO

Asignatura: Laboratorio de Ingenieria Eléctrica Cadigo: 0213508L
Practica 03: Circuitos con corriente continua y con corriente alterna.

Objetivo general: Al finalizar la practica el alumno conocera los tipos de impedancia resistiva, inductiva y capacitiva, comprobara el
comportamiento de una bobina ante una sefial continua.

Objetivos Contenidos Actividades Evaluacion Recursos Bibliografia

1. Verificar el 1. Inductancia y Exposicion por parte del Prueba corta de Material de Apoyo. | Circuitos Eléctricos.
comportamiento de una capacitancia de los facilitador. caracter Edminister ~ Nahvi.
bobina ante una sefial elementos pasivos, individual. (Quiz) Guia de Serie schaum. Mc.
alterna y directa. Interaccion grupal para el Laboratorio. Graw Hill

2. Comprobacioén de la Ley | analisis de los conceptos Practicas

2. Verificar el valor de de Tensiones de suministrados. contindas en Marcadores. Guia de Electrotecnia
impedancia de un Kirchhoff. laboratorio. I. German Gallegos.
circuito mediante Pizarra. Publicacion de la
mediciones indirectas 3. Voltaje eficaz. Desarrollo de las Informe de Unet

Actividades propias de la Laboratorio. Borrador.
Practica. Alberto Guerrero,

3. Determinar tedrica y Equipo de Orto Sanchez.
experimentalmente  la laboratorio Electrotecnia. Mc
tension eficaz en cada Graw Hill. 1999.
elemento pasivo en un
circuito RLC.
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UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL DEL TACHIRA
VICERRECTORADO ACADEMICO
COMISION GENERAL DE CURRICULUM

Asignatura: Laboratorio de Ingenieria Eléctrica
Practica 04: Medicion de potencia Monofasica. Correccién del factor de potencia.
Objetivo general: Al finalizar la practica el alumno conocerd el funcionamiento y la correcta conexion de un vatimetro, ademés de la importancia
que tiene corregir el factor de potencia de una carga altamente inductiva.

PROGRAMA ANALITICO

Cadigo: 0213508L

Objetivos Contenidos Actividades Evaluacion Recursos Bibliografia
1. Determinar el uso y Triangulo de Potencia de | Exposicion por parte del Prueba corta de Material de Apoyo. | Circuitos Eléctricos.
conexion de un una carga facilitador. caracter Edminister =~ Nahvi.
Vatimetro para medir la individual. (Quiz) | Guia de Serie schaum. Mc.
potencia activa de una Correccion de factor de Interaccion grupal para el Laboratorio. Graw Hill
carga monofasica. potencia de una carga analisis de los conceptos Précticas
altamente inductiva suministrados. contindas en Marcadores. Guia de Electrotecnia
2. Conocer la utilidad laboratorio. I. German Gallegos.
practica que tiene la Medicion de potencia Pizarra. Publicacion de la
medicion de potencia activa Desarrollo de las Informe de Unet
activa de cargas Actividades propias de la Laboratorio. Borrador.
alimentadas con Practica. Alberto Guerrero,
corriente  alterna, asi Equipo de Orto Sanchez.
como determinar el laboratorio Electrotecnia. Mc
factor de potencia (FP). Graw Hill. 1999..
3. Determinar

experimentalmente el
efecto de corregir el FP
de una carga
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UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL DEL TACHIRA
VICERRECTORADO ACADEMICO
COMISION GENERAL DE CURRICULUM

Asignatura: Laboratorio de Ingenieria Eléctrica
Practica 05: Circuitos Trifasicos

PROGRAMA ANALITICO

Objetivo general: Realizar comparaciones entre los sistemas trifasicos balanceados y desbalanceados.

Cadigo: 0213508L

Objetivos Contenidos Actividades Evaluacion Recursos Bibliografia
1. Determinar el | 1. Sistema de alimentacién | Exposicion por parte del Prueba corta de | Material de Apoyo. | Circuitos Eléctricos.
comportamiento de un trifasica. facilitador. caracter Edminister ~ Nahvi.
sistema trifasico individual. (Quiz) | Guia de Serie schaum. Mc.
balanceado. 2. Caracteristicas de un Interaccion grupal para el Laboratorio. Graw Hill
Sistema balanceado analisis de los conceptos Précticas
suministrados. contindias en Marcadores. Guia de Electrotecnia
2. Realizar conexiones en 3. Efecto de una carga laboratorio. I. German Gallegos.
estrella y en delta de desbalanceada en un Desarrollo de las Pizarra. Publicacion de la
cargas trifasicas sistema de alimentacion | Actividades propias de la Informe de Unet
balanceadas trifasico Préctica. Laboratorio. Borrador.
Alberto Guerrero,
Equipo de Orto Sanchez.
3. Determinar el laboratorio Electrotecnia. Mc

comportamiento de una
carga trifasica
desbalanceada cuando se
conecta a un sistema
trifasico

4. Realizar mediciones de
potencia activa
monofasica y potencia
activa trifasica usando el
método de los dos
vatimetros.

Graw Hill. 1999..




UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL DEL TACHIRA
VICERRECTORADO ACADEMICO
COMISION GENERAL DE CURRICULUM

Ey

PROGRAMA ANALITICO

Asignatura: Laboratorio de Ingenieria Eléctrica
Practica 06: Transformadores monofésicos.
Objetivo general: Al finalizar la practica, el estudiante sera capaz de determinar los aspectos constructivos de los transformadores monofésicos, la
relacion de transformacion y polaridad de los devanados.

Cadigo: 0213508L

Objetivos Contenidos Actividades Evaluacion Recursos Bibliografia

1. Comprobar el 1. Medicion de resistencia | Exposicion por parte del Prueba corta de Material de Apoyo. | Stephen J. Chapman.
comportamiento de un de los devanados de un facilitador. caracter Magquinas Eléctricas.
transformador real con transformador individual. (Quiz) | Guia de Mc Graw Hill.
carga monofasico Interaccion grupal para el Laboratorio. Tercera edicion 2000.

analisis de los conceptos Practicas

2. Verificar la polaridad de | 2. Aspectos constructivos suministrados. continfias en Marcadores. Fitzgerald A.E.
los devanados de wun de transformadores laboratorio. Magquinas Eléctricas.
transformador Asignacion de topicos de Pizarra. Mc Graw Hill. Sexta
monofasico. 3. Polaridad de los investigacion por parte del | Informe de edicion 2004

devanados de un facilitador. Laboratorio. Borrador.

3. Obtener la relacion de transformador D llo de 1 Equino d il;[v’ing’ KOSETY' .
transformacion de un Aes.ar.r((i) (;) elas ol ! %ulpo e ;qum;ls eé:trlcas
transformador . c,t1y1 ades propias de la aboratorio y Transformadores.

L. ractica.
monofésico Alberto Guerrero,
Orto Sanchez.
Electrotecnia. Mc
Graw Hill. 1999.
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UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL DEL TACHIRA
VICERRECTORADO ACADEMICO
COMISION GENERAL DE CURRICULUM

Asignatura: Laboratorio de Ingenieria Eléctrica
Practica 07: Transformadores monofasicos. Arreglo de transformadores monofésicos en bancadas trifasicas.

PROGRAMA ANALITICO

Cadigo: 0213508L

Objetivo general: Al finalizar la practica, el estudiante serd capaz de determinar la variacion de tension en bornes que se presenta en un alternador
cuando se le conecta una carga trifasica cualquiera.

Objetivos Contenidos Actividades Evaluacion Recursos Bibliografia

1. Realizar conexion serie | 1. Importancia que tiene Exposicion por parte del Prueba corta de Material de Apoyo. | Stephen J. Chapman.
de los devanados de un conocer la polaridad de facilitador. caracter Magquinas Eléctricas.
transformador los devanados de un individual. (Quiz) | Guia de Mc Graw Hill.
monofasico transformador Interaccion grupal para el Laboratorio. Tercera edicion 2000.

analisis de los conceptos Précticas
2. Arreglos trifasicos de suministrados. contintias en Marcadores. Fitzgerald A.E.

2. Realizar la conexion de transformadores laboratorio. Maquinas Eléctricas.
transformadores monofasicos de Pizarra. Mc Graw Hill. Sexta
monofasicos en  un distribuciéon Asignacion de topicos de Informe de edicion 2004
arreglo trifasico estrella- investigacion por parte del | Laboratorio. Borrador.
estrella. 3. Comportamiento de un facilitador. Irving Kosow.

transformador cuando se Equipo de Magquinas Eléctricas
agrega carga en el Desarrollo de las laboratorio y Transformadores.

3. Verificar la regulacion y
el rendimiento de un
transformador real con
carga

devanado secundario.

Actividades propias de la
Practica.

Alberto Guerrero,
Orto Sanchez.
Electrotecnia. Mc
Graw Hill. 1999.
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UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL DEL TACHIRA
VICERRECTORADO ACADEMICO
COMISION GENERAL DE CURRICULUM

Asignatura: Laboratorio de Ingenieria Eléctrica
Practica 08: Motores trifdsicos asincronicos.
Objetivo general: Identificar los tipos de motores de induccidn o asincronicos que existen, identificar las partes constructivas de los motores de

PROGRAMA ANALITICO

Cadigo: 0213508L

induccion.
Objetivos Contenidos Actividades Evaluacion Recursos Bibliografia
1. Establecer contacto con |1. Aspectos constructivos, Exposicion por parte del Prueba corta de Material de Apoyo. | Stephen J. Chapman.
diferentes tipos de rotor jaula de ardilla, rotor | facilitador. caracter Maquinas Eléctricas.
motores de induccion. bobinado. Medicion de individual. (Quiz) | Guia de Mc Graw Hill.
resistencia de los Interaccion grupal para el Laboratorio. Tercera edicion 2000.
2. Verificar las partes devanados del motor por | analisis de los conceptos Précticas
constructivas de los métodos directos e suministrados. contintias en Marcadores. Fitzgerald A.E.
motores de induccion. indirectos. Medicion del laboratorio. Maquinas Eléctricas.
aislamiento que debe Asignacion de topicos de Pizarra. Mc Graw Hill. Sexta
investigacion por parte del | Informe de edicion 2004
3. Comprobar la forma de presentar el motor. N porp .
. : . facilitador. Laboratorio. Borrador.
invertir el sentido de o .
iy 2. Principio de Irving Kosow.
rotacion de un motor . . : . o o
trifasi funcionamiento de los Desarrollo de las Equipo de Magquinas Eléctricas
riiasico. motores trifasicos Actividades propias de la laboratorio y Transformadores.

Verificar el efecto de
los capacitores sobre el
factor de potencia
cuando se conectan a un
motor trifasico

asincronicos

3. Correccion del factor de

potencia de los motores
asincronicos

Practica.

Alberto Guerrero,
Orto Sanchez.
Electrotecnia. Mc
Graw Hill. 1999.
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UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL DEL TACHIRA
VICERRECTORADO ACADEMICO
COMISION GENERAL DE CURRICULUM

Asignatura: Laboratorio de Ingenieria Eléctrica
Practica 09: Instalaciones Eléctricas.

Objetivo general: Al finalizar la practica, el estudiante serd capaz de realizar conexiones de apagadores, timbres y luminarias.

PROGRAMA ANALITICO

Cadigo: 0213508L

Objetivos Contenidos Actividades Evaluacion Recursos Bibliografia
1. Identificar 195 elementos | | Elementos de  una Equsicién por parte del Pruf:ba corta de Material de Apoyo. Céd.igo Eléctrico
que se requieren para la instalacién eléctrica. facilitador. caracter Nacional
instalacion de individual. (Quiz) | Guia de
tomacorrientes, Interaccion grupal para el Laboratorio.
apagadores, timbres y | 2. Conexion correcta de los | andlisis de los conceptos Précticas Manual de la
luminarias de acuerdo a elementos de una | suministrados. contindas en Marcadores. Electricidad de
las  caracteristicas  de instalacion eléctrica. laboratorio. Caracas
funcionamiento. Asignacion de topicos de Pizarra.
investigacion por parte del | Informe de
. facilitador. Laboratorio. Borrador.
2. Conocer las magnitudes y
la? }mldades d? m§d1das Desarrollo de las Equipo de
utilizadas en circuitos de Actividades propias de la laboratorio

instalaciones luminarias

Practica.
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PROGRAMA ANALITICO

Asignatura: Laboratorio de Ingenieria Eléctrica
Practica 10:_Instalaciones Eléctricas.

Objetivo general Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de identificar

UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL DEL TACHIRA
VICERRECTORADO ACADEMICO
COMISION GENERAL DE CURRICULUM

Cadigo: 0213508L

Objetivos Contenidos Actividades Evaluacion Recursos Bibliografia
1. Di’seﬁ-ar las cone;xiqnes 1. Partes constructivas de Equsicién por parte del Pruf:ba corta de Material de Apoyo. Céd_igo Eléctrico
elegtmcqs de circuitos un Panel de distribucién. | facilitador. caracter - Nacional
residenciales. individual. (Quiz) | Guia de
., Interaccion grupal para el Laboratorio.
2. Conexion correcta de 10s | o 41icis de los conceptos Practicas Manual de la
2. Realizar las conexiones elementos de una suministrados. contintias en Marcadores. Electricidad de

eléctricas  de  los instalacion eléctrica. laboratorio. Caracas
elementos de  una Asignacion de topicos de Pizarra.
instalacion eléctrica 'y investigacion por parte del | Informe de
verificar su facilitador. Laboratorio. Borrador.
funcionamiento.

Desarrollo de las Equipo de

Actividades propias de la laboratorio

3. Verificar en el tablero la
distribucion de las fases
de alimentacion para los
circuitos ramales

4. Identificar las
canalizaciones y cajas
de paso que se utilizan
para distribuir los
conductores que
alimentan los diferentes
circuitos ramales de
alumbrado y fuerza

Practica.
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UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL DEL TACHIRA
VICERRECTORADO ACADEMICO
COMISION GENERAL DE CURRICULUM

PROGRAMA ANALITICO

Plan de Evaluacion

Se contemplan dos (2) evaluaciones parciales practicas distribuidas como sigue:

l.

Evaluacion parcial No. 1: Peso: 30%
Contenido: Practicas 1,2, 3,4y 5.
Instrumentos: Examen parcial escrito: teorico (30%) y Examen parcial Practico (70%)

Evaluacion parcial No. 2: Peso: 30%
Contenido: Practicas 6, 7, 8,9y 10.
Instrumentos: Examen parcial escrito: teorico (30%) y Examen parcial Practico (70%)

Evaluacion Continua:  Peso: 40%
Contenido: Todas las Practicas.
Instrumentos: Quices teodricos (60%) e Informes de Laboratorio (40%)



