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Presentacion.-

Actualmente, los estudiantes que estan ingresando a cursar estudios de Ingenieria o Ciencias en las Universidades venezolanas,
generalmente presentan deficiencias a nivel conceptual o de razonamiento en fisica y matematica. La incorporacion de nuevas
estrategias de ensefianza por parte de los docentes ayudaria a crear nuevos entornos de aprendizajes, los cuales contribuirian al
desarrollo de capacidades basicas como la abstraccién, habilidad muy importante para el estudio de las ciencias y la ingenieria.

Las ciencias de la educacion en los ultimos afios han venido desarrollado una variedad de técnicas y estrategias que buscan facilitar el
proceso de la ensefianza y aprendizaje en los distintos niveles de formacion académica [1]. En este sentido, la simulacion y el modelaje
se ha convertido en una de las técnicas mas usadas en los Ultimos afios, tanto en la docencia como la investigacion, por su versatilidad
en uso y por los resultados que han influido positivamente en estos dos campos [2,3].

La simulacion permite estudiar a través del modelo matematico, derivado directamente de la observacién, o bien del obtenido por
consideraciones teoricas los diferentes comportamientos que suceden en un sistema [4].

Los simuladores en la educacion son de gran importancia, ya que facilitan el proceso de ensefianza debido a su papel motivacional,
pues son disefiados con ambientes graficos para captar la atencion del estudiante [5]. Igualmente, facilitan el aprendizaje, dado que, el
estudiante interactia con el proceso simulado a través de la manipulacion de los distintos parametros constituyentes del modelo,
fortaleciendo la aprehension de saberes a través del descubrimiento, reforzando asi los conocimientos adquiridos en las clases teoricas
0 précticas [6].

En educacion media, a través del Proyecto Canaima, cada estudiante y profesor cuentan con un computador, el cual es poco
aprovechado por parte de los docentes, pues solo lo utilizan para ciertas actividades especificas como; buscar informacién o realizar
presentaciones en Powerpoint. La computadora es una herramienta que puede ser usada para crear ambientes simulados, donde se
pueden introducir aspectos que en las clase tedricas suelen ser complicados, debido al formalismo matematico, o sencillamente
escapan a la formacion académica que se tiene sobre el tema [7,8,9]. La simulacion, ademas de reforzar los contenidos teoricos, son
ambientes que sirven de estimulo para que el estudiante dedique méas tiempo y genere disciplina hacia el estudio de la fisica.

Estudios sobre el uso de software en la practica educativa, han mostrado que el uso de simuladores propicia la autogestion de los
aprendizajes, puesto que cada estudiante utiliza el software a su ritmo de aprendizaje.

El programa de Actualizacion en Fisica, surge por la necesidad de actualizar a Docentes que imparten esta disciplina sobre las nuevas
tendencias de ensefianza, y que por razones de tiempo o econdmicas no les es posible realizar estudios de Postgrado. En este sentido, el
Laboratorio de Fisica Aplicada y Computacional (LFAC), en su linea de investigacion, Modelado y simulacion en la ensefianza de las




ciencias, ha disefiado un Diplomado sobre Mecénica, electricidad y magnetismo empleando la técnica de Simulacion como estrategia
de ensefianza de dichos tdpicos.

El Diplomado en fisica, consta diez médulos, cada uno de los cuales inicia con una descripcion tedrica, cuyos contenidos son
complementados con las simulaciones creadas para su ensefianza. Cabe destacar, que los simuladores empleados en este diplomado
son de acceso gratuito y muy sencillos de usar,

Objetivo General.-

Proponer el uso de software educativo como estrategia didactica para la ensefianza de la fisica en educacion media y

universitaria.

Objetivos Especificos.-
e Diagnosticar el nivel de dominio en los participantes sobre las distintas tematicas de fisica que se ensefian en educacion
media y universitaria.
e Determinar la frecuencia del empleo de preconcepciones y paradigmas en la ensefianza de la fisica.
e Desarrollar los principales contenidos estudiados en mecénica y electromagnetismo empleando software educativo.

e Profundizar en el manejo de modelos en Fisica y Matemaética.

Perfil del participante.-

El diplomado va dirigido a Estudiantes de pregrado en carreras afines a la ensefianza de la fisica, docentes de fisica de

educacion media, y todos aquellos interesados en actualizarse en el campo de la fisica a nivel de educacion media y universitaria.

Descripcion de los Modulos.-




El Diplomado en actualizacion de la fisica. Estrategias para su ensefianza en educacion media esta estructurado en diez

modulos, impartidos a través de clases presenciales, en un lapso de 200 horas académicas.

Contenido Programatico.-
Los modulos seran expuestos bajo un enfoque tedrico, haciendo énfasis en la simulacién como estrategia de ensefianza

1. Introduccion al modelaje y la simulacion educativa
1.1. Modelos matematicos
1.2. Simulacion de modelos
1.3. Etapas de una simulacion
1.4. Software libres para simulacién

2. Cinematica I. Movimiento en una dimension
2.1. Posicion
2.2. Desplazamiento velocidad
2.3. Aceleracion
2.4. Caida Libre y lanzamiento vertical
2.5. Estudio cinemaético de la caida de las gotas de lluvia en un medio ideal.

3. Cinematica Il. Movimiento en dos dimensiones
3.1. Posicion
3.2. Desplazamiento velocidad
3.3. Aceleracion
3.4. Lanzamiento de proyectiles
3.5. Movimiento circular
3.6. Estudios cinematicos de satélites artificiales

4. Leyes del movimiento de Newton
4.1. Primera ley de Newton




4.2. Segunda ley de Newton
4.3. Tercera ley de Newton
4.4. Plano inclinado

4.5. Sistemas de poleas.

5. Trabajoy energia
5.1. Trabajo
5.2. Energia Cinética
5.3. Energia Potencial
5.4. Conservacion de la energia

6. Choques
6.1. Choque elastico
6.2. Choque ineléstico

7. Movimiento periddico
7.1. Posicion
7.2. Movimiento armdnico simple
7.3. Oscilador armonico
7.4. El péndulo simple 436
7.5. Oscilaciones amortiguadas
7.6. Oscilaciones forzadas y resonancia

8. Gravitacion
8.1. Ley de Newton de la gravitacion
8.2. Peso
8.3. Energia potencial gravitacional
8.4. Movimiento de satélites
8.5. Las leyes de Kepler y el movimiento
8.6. de los planetas




9. Electricidad y magnetismo
9.1. Ley de Coulomb
9.2. Campo eléctrico
9.3. Circuitos de corriente continta
9.4. Carga y descarga de un condensador
9.5. Ley de Induccion de Faraday

10. Circuitos de corriente alterna

10.1. Circuito RC

10.2. Circuito RL

10.3. Circuito RLC

10.4. Oscilaciones eléctricas

Resultados de acuerdo a los objetivos esperados en los participantes.-

Modulo 1: Reconocer la importancia de la simulacion como estrategia de ensefianza, y como utilizar la computadora del
proyecto Canaima para complementar las clases teoricas y practicas de fisica.

Mddulo 2: Plantear los modelos tedricos de Cinematica en una dimension para ser simulados con el software Modellus 4.01.
Madulo 3: Plantear los modelos tedricos de Cinematica en dos dimensiones para ser simulados con el software Modellus.
Modulo 4: Desarrollar teéricamente los modelos matematicos de las leyes de Newton., asi como otros ejemplos y problemas
relacionados con estas leyes.

Modulo 5: Simular escenarios donde se ejemplifique la definicion de trabajo y la conservacion de la energia.

Modulo 6: Desarrollar los modelos matematicos para simular choques de particulas en una y dos dimensiones.

Modulo 7: Introducir las nociones fundamentales sobre movimiento oscilatorio. Simular las principales tematicas que se

estudian en electromagnetismo.




Madulo 8: Analizar los aspectos mas relevantes del sonido. Simular situaciones inherentes a ondas planas.

Madulo 9: Introducir la nocidn de campo. Simular las principales leyes de la electricidad y el magnetismo.

Modulo 10. Estudiar a traves de la simulacién los parametros mas relevantes de los circuitos de corriente alterna aplicando
MULTISIM 13.0 y Workbench 4.10.

Metodologia.-

Los contenidos programaticos de cada mdédulo se presentan con un enfoque particularmente préctico, sin embargo, se
presentara brevemente los aspectos teoricos de los mismos. En funcion de los contenidos, cada mddulo se iniciara con su respectiva
presentacion y la valoracion de los conocimientos adquiridos por los participantes. Durante el desarrollo de cada contenido, ademas de
desarrollar las simulaciones con el software especifico para la tematica particular, se abordaran discusiones sobre los aspectos teéricos
inherentes al contenido expuesto y simulado.

Adicionalmente, los participantes tendran lecturas sugeridas para analizar previamente a cada clase. Ademas, se asignaran
ejercicios practicos de cada contenido con la intencion de fortalecer las definiciones, teoremas Yy leyes estudiadas a través de la

simulacion. Para cada mddulo se presentaran referencias complementarias para ampliar y profundizar en los contenidos desarrollados.

Evaluacion.-

El participante una vez finalizado cada modulo presentard un trabajo, el cual consiste en la elaboracion de una simulacion,

usando el software educativo, y un modulo instruccional que contenga todos los elementos necesarios para el aprendizaje del tema

abordado con la simulacion.




Se pretende que el participante integre y aplique los conocimientos tedricos y practicos alcanzados en este diplomado para

disefiar algunos ambientes simulados, que ayudarian al mejoramiento del proceso de de ensefianza aprendizaje.

El informe antes mencionado sera presentado en la ultima clase correspondiente al modulo. Esto indica que la evaluacion sera
sumativa durante todo el programa. La escala de valoracion oscila entre 1 y 9, se requiere un minimo cinco (7) para el certificado

aprobatorio.

Programa.-

MODULO TEMATICA SEMANAS HORAS u.C
Modulo 1 Introduccion al modelaje y la simulacién educativa 3 20 2
Modulo 2 Cinemética I. Movimiento en una dimension 3 20 2
Médulo 3 Cinematica Il. Movimiento en dos dimensiones 3 20 2
Médulo 4 Leyes del movimiento de Newton 3 20 2
Modulo 5 Trabajo y energia 3 20 2
Modulo 6 Choques 3 20 2
Modulo 7 Movimiento periédico 3 20 2
Modulo 8 Sonido 3 20 2
Médulo 9 Electricidad y magnetismo 3 20 2
Modulo 10 Circuitos de corriente alterna 3 20 2

Total 30 200 20

Perfil Docente.-




Modulo 1 Profesional Universitario con experiencia en Programacion y manejo de software educativo y ensefianza de
las ciencias bésicas

Modulo 2 Profesional Universitario con experiencia en Programacion y manejo de software educativo y ensefianza de
las ciencias basicas.

Modulo 3 Profesional Universitario con experiencia en Programacién y manejo de software educativo y ensefianza de
las ciencias basicas.

Modulo 4

Modulo 5 Profesional Universitario con experiencia en Programacion y manejo de software educativo y ensefianza de
las ciencias bésicas.

Maodulo 6 Profesional Universitario con experiencia en Programacion y manejo de software educativo y ensefianza de
las ciencias bésicas.

Modulo 7 Profesional Universitario con experiencia en Programacién y manejo de software educativo y ensefianza de
las ciencias bésicas

Modulo 8 Profesional Universitario con experiencia en Programacion y manejo de software educativo y ensefianza de
las ciencias bésicas.

Modulo 9 Profesional Universitario con experiencia en Programacién y manejo de software educativo y ensefianza de
las ciencias basicas.

Modulo 10 Profesional Universitario con experiencia en Programacion y manejo de software educativo y ensefianza de

las ciencias basicas.
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