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OBJETIVO

Describir las caracteristicas de una corriente directa (DC).
Describir las caracteristicas de una corriente alterna (CA).
Transformar una corriente alterna en corriente directa (CA/DC).

Describir las caracteristicas de la transformacién CA/DC

INTRODUCCION

a energia eléctrica que se genera, distribuye y comercializa para el suministro
Leléctrico de las ciudades se realiza a través de corriente alterna (CA), esto se
debe principalmente a que las lineas primarias de distribucion transportan
corrientes pequefas, util a la hora de cuantificar las perdidas por la distribucion de
energia, hacia las ciudades y dentro de ellas. Por lo que un tema a tratar debido a
su aplicabilidad es la elevacién, reduccion y transformacion de la corriente, que

suministra una central eléctrica.

Tanto la elevaciéon como la reduccion de las diferencias de potencial se realizan
con la intervencién de “transformadores eléctricos”, en las sub estaciones. Sin
embargo, la corriente eléctrica que utilizan muchos de los dispositivos electronicos

de uso comun es de tipo corriente directa (DC).

Razon por la cual se dedicara esta sesion al estudio de la transformacion de

corriente alterna en corriente directa (CA/DC).



Dentro de los componentes eléctricos y electronicos que ha inventado el hombre
para construir dispositivos de uso diario, estan los diodos (figura 1), elementos que
presentan la caracteristica de conducir la energia eléctrica en un sentido (Anodo —
Céatodo), mas no en sentido opuesto (Catodo — Anodo). Particularidad que siendo
habilmente utilizada en un circuito eléctrico sencillo permite transformar corriente

eléctrica alterna en corriente eléctrica directa.

figura 1 - Diodo

CORRIENTE DIRECTA

La ley de Ohm indica, si un conductor se conecta a una diferencia de potencial, en
él se generard una corriente eléctrica. De este enunciado se originan dos
posibilidades: (1) si la diferencia de potencial es constante, y (2) si la diferencia de

potencial es variable.

En el primer caso, si se mantiene constante la diferencia de potencial aplicada al

conductor, la corriente eléctrica sera constante (Corriente Directa).

SiV(t) =cte, = I(t) =ip, donde iy es constante.

CORRIENTE ALTERNA

En el segundo caso, si la diferencia de potencial es variable y a su vez ésta varia
alternadamente en el tiempo, la corriente que se generara en el conductor sera

alterna (Corriente Alterna).

Si V(t)=V,_,cos(ot) = I(t)=1_cos(ot) y P(t)=P_, cos’*(ot)



v, VO=Vysenet) 0<t=T

Donde V(t), I(t) y P(t) son la diferenca de |
potencial, corriente y potencia alternas, Vmax, /

Imaxs Pmax, SON sus valores méaximos, o la : =3 = =
frecuencia angular (o = 2=f), y f la frecuencia

de la sefal.

figura 2

Con fines practicos se definen como parametros de una sefial alterna, los valores

eficaces de la diferencia de potencial, corriente y potencia eléctrica:

J— | —i|
ef ﬁ max ef ﬁ max

Pardmetros que pueden ser medidos experimentalmente con instrumentos

analdgicos, digitales y computarizados, para su utilidad industrial y comercial.

TRANSFORMACION CA/DC

La transformacién CA/DC es realizada por un circuito simple de diodos, llamados
rectificadores, y se pueden clasificar por medio del nimero de fases de la sefial de
entrada, en monofasicos, bifasicos, trifasicos, etc., y a su vez en funcion del tipo
de conexion de los elementos; en media onda u onda completa. En esta ocasién

se trabajara con transformadores monofasicos de media onda y onda completa.

Rectificacion de media onda

En el circuito rectificador de la figura 3, se han H

conectado en serie una fuente alterna, un diodo D e (D),
C R

un condensador (C) y una resistencia de carga (R).

En él ingresa una sefial de CA generada por la



fuente, y dado que el diodo permite la circulacion de corriente solo en el sentido
anodo — catodo, en la resistencia se tendra una sefial de salida, compuesta solo

por los semiciclos positivos (figura 4a).
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Dado que en el circuito existe un condensador, éste se carga mientras aumenta el
potencial de entrada y luego se descarga a través de la resistencia, mientras el
potencial disminuye o es cero, durante el semiciclo negativo (figura 4b). Por tal
razon se dice que el condensador trabaja como un filtro, permitiendo mantener la

tension de salida casi constante, reduciendo el rizado de tension final.

Los valores, eficaz y medio del rectificador de media onda son, respectivamente:

Vef — Vméx y Vm — Vméx
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Rectificacion de onda completa

Al el circuito rectificador de la figura 5, se le

llama puente de diodos, en él se han

conectado en serie una fuente alterna, un "')

puente de diodos, un condensador (C) y

resistencia de carga (R). En este ingresa una
sefal de CA generada por la fuente, y dada la disposiciéon de los diodos, estos
permiten la circulacién de corriente en el sentido que se indican en las figuras 6a y
6b, por lo que las trayectorias llevan a mantener los semiciclos positivos e invierte
los semiciclos negativos. De esta manera se tiene una sefial de salida solo con
diferencias de potencial positivas (figura 7), mientras el condensador actia como

filtro, alisando la sefal de salida.



figura 6a

Ve =V, .sen(ot) 0<t<T/2
v Vo=V sen(ot) T/2<t<T
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figura 7a

Los valores, eficaz y medio del

respectivamente:

Vef

MATERIALES

Voltimetro CA
Amperimetro CA

Tester

Osciloscopio

Fuente de poder alterna
Resistencias.

Diodos 1N5404 o 1N5408

Cables de conexion
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figura 6b
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figura 7b

rectificador de onda completa

Vm — Vméx
27

Condensador 1500 pf y 10.000uf

son,
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PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Rectificador de media onda. Arme el circuito de la figura 8

e Con el voltimetro mida el V¢ de la fuente.( Vef=5 V)

e Con el osciloscopio mida los valores de diferencia de potencial de la fuente:
Vppa Vméx, T

e Con el amperimetro mida la l¢ del circuito
e Registre el valor de V(t) de la fuente y la corriente del circuito I(t).

e Con el osciloscopio mida los valores de diferencia de potencial de la sefial
de salida: Vimax, T

e Con el voltimetro mida el V¢ de la sefial de salida.
e Registre el valor de V(t) de la sefial de salida

e Cambie el valor del condensador (use primero el de 1500uf luego el de

10.000uf) e indique los cambios en la sefal de salida.

e Cambie el valor de la resistencia e indique los cambios en la sefial de

salida.(Utilice las que se presenten en el mesén de trabajo)

e Discuta con sus comparieros el funcionamiento del circuito, la forma de la

sefal de entrada y de salida.



e Obtenga conclusiones sobre el funcionamiento del rectificador de media

onda.

Rectificador de onda completa. Arme el circuito de la figura 9

e Con el voltimetro mida el V¢t de la fuente. ( Vef= 5V)

e Con el osciloscopio mida los valores de diferencia de potencial de la fuente:
Vpp, Vméx, T

e Con el amperimetro mida la l¢ del circuito
e Registre el valor de V(t) de la fuente y la corriente del circuito I(t).

e Con el osciloscopio mida los valores de diferencia de potencial de la sefal
de salida: Vimax, T

e Con el voltimetro mida el V¢ de la sefial de salida.
e Registre el valor de V(t) de la sefial de salida

e Cambie el valor del condensador (use primero el de 1500uf luego el de

10.000uf) e indigue los cambios en la sefial de salida.

e Cambie el valor de la resistencia e indigue los cambios en la sefal de

salida. .(Utilice las que se presenten en el mesén de trabajo)

e Discuta con sus comparieros el funcionamiento del circuito, la forma de la

sefal de entrada y de salida.

Obtenga conclusiones sobre el funcionamiento del rectificador de onda completa.



