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Laboratorio de Fisica aplicada y
Computacional (LFAC)

http://www.unet.edu.ve/lfac

Lineas de Investigacion

Caos, Sistemas Complejos, Fisica Computacional, Econofisica, Astronomia,
Astrofisica, Ensefianza de las ciencias naturales.

L aboratorio de Matematica Pura y
Aplicada (LIMPA)

Lineas de Investigacion




Maestria en Ensenanza Aprendizaje de las
Ciencias Basicas

* (Qué enseflamos? = iPgra qué?

e iCOMoO ensenamos? ¢ i Para quién?



Maestria en Ensenanza Aprendizaje de las
Ciencias Basicas

Dario Duran Cepeda, Doctor Honoris Causa de LUZ, afirma, tras casi 50
afos dando clases, que "la matematica no se ensefia, no se puede

ensefiar, nadie puede ensefiar matematica. La matematica se
aprende, si usted quiere aprender'.

Las descripciones deben preceder a las definiciones

Peslozzi . Las descripciones deben preceder a las definiciones

Paso de lo concreto a lo abstracto

“Cuanto mas tiempo nuestros nifios se dediquen al estudio de lo
concreto, cuanto mas tiempo empleen en la observacion, tanto mejor
pasaran, entonces, a la comprension de las formas abstractas”




Ciencias

" Biologia \

Filosofia de la ciencia, logica y matematica



Las Matematicas

Filosofia de la ciencia Como se hace ciencia

Logica Como se razona

Matematica Proporciona métodos para resolver
problemas complejos

conceptos

Matemética No es natural > Origen de sus > Convencional >

definiciones

(Conceptos primitivos) < > (Conceptos derivados)

Axiomas Teoremas Leyes




La Fisica y otras ciencias

;. : Leyves que
F|S|Ca. natural > Estudia c9mponentes > Naturaleza > ( V q
Basicos satisfacen

Leyes fisicas Expresiones matematicas

Teorias fisicas Teorias matematicas
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Las otras ciencias basicas

g < , Como se forman
QU|m|Ca natural > Atomos y moléculas > oropiedades > ( Leyes )
(Expllcauon en la F|5|ca> Quimico-Matematica

BiOIOgIIa natural > Seres vivos >

CienCiaS humanas y SOCialeS Psicologia > Antropologia > Sociologia >

Ciencias naturales y sociales

C Filosofia D

Punto de partida




Proposicién Una proposicion o enunciado es una oracion que puede ser falsa o verdadera pero no
ambas a la vez

Lea Es una proposicion demostrada, utilizada para establecer un teorema menor o una
premisa auxiliar que forma parte de un teorema mas general

A Un axioma es una proposicién gue se considera evidente y se acepta sin requerir
demostracion previa.

Teorema Es toda proposicion que partiendo de un supuesto (hipotesis), afirma una verdad (tesis)
no evidente por si misma

Ley > es algo que siempre se cumple

Postulado es una proposicion no evidente por si misma, ni demostrada, pero que se acepta ya que
no existe otro principio del que pueda ser deducida.

Corolario > Es una consecuencia tan evidente que no necesita demostracion

Las matematicas o la matematical (del latin mathematica, ‘conocimiento’) es una ciencia formal que, partiendo
de axiomas y siguiendo el razonamiento logico, estudia las propiedades y relaciones entre entidades abstractas
como numeros, figuras geomeétricas o simbolos.


http://es.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A1ticas�

NUmeros naturales

Mesopotamia alrededor del afio 4.000 a.c R'Chafd_l?deklnd

Richard Dedekind en el siglo XIX, una base solida de los nimeros naturales
Giuseppe Peano

AXxiomas de Peano

(1831-1916)
Conjunto de axiomas aritméticos para definir los numeros naturales

(1858-1932)

> Si n es un numero natural, entonces el sucesor de n también es un nimero natural.
»>EIl 1 no es el sucesor de ningln nimero natural.

»Si hay dos nameros naturales n y m con el mismo sucesor, entonces n y m son el mismo
numero natural.

»>Si el 1 pertenece a un conjunto de nimeros A, y ademas siempre se verifica que: dado un
numero natural cualquiera que esté en A, su sucesor también pertenece a A; entonces A
contiene al conjunto de todos los nimeros naturales. Este es el axioma de induccion, que
captura la idea de induccion matematica.




NUmeros naturales

Teoria de Conjuntos incluye al cero dentro de este grupo
Teoria de Numeros prefiere excluirlo

Los numeros naturales tienen dos grandes usos: se utilizan
para especificar el tamano de un conjunto finito y para
describir qué posicion ocupa un elemento dentro de una

secuencla ordenada.




Sucesion de Fibonacci : sucesion infinita de nimeros naturales
1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,144,233,377,610

Tiene numerosas aplicaciones en ciencias de la computacion, matematicas y teoria de juegos
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También aparece en configuraciones biologicas, como por ejemplo en las ramas de los
arboles, en la disposicion de las hojas en el tallo, en la flora de la alcachofa
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NuUmeros enteros (Z)

Proviene del Aleman Zahlen (nimeros)

La resta de dos numeros naturales no es un numero natural cuando
el sustraendo es mayor gue el minuendo, ya que su valor es negativo.

El orden de los numeros enteros se define como
Dados dos numeros enteros de signos distintos, +a y —b, el numero negativo es menor que el
positivo: —b < +a.

Dados dos numeros enteros con el mismo signo, el menor de los dos nimeros es:

»El de menor valor absoluto, si el signo comun es (+). AT R
»El de mayor valor absoluto, si el signo comdn es (-).

El cero, 0, es menor que todos los positivos y mayor que todos los negativos.

Los nimeros enteros no tienen parte decimal




Numeros Racionales (Q)

deriva de *““cociente” (Quotient en varios idiomas europeos)

Los nimeros racionales son aquellos que podemos representar por medio de un cociente de
dos numeros enteros con denominador diferente de cero y los irracionales son todos los demas
numeros.

Los numeros racionales pueden describirse como aquellos cuya representacion decimal es
eventualmente periodica y los irracionales son los que tienen una expansion decimal
aperiddica. Desde esta concepcion, son racionales todos los numeros naturales y los enteros.

Q:{%:a,bez y b;tO}

Todo numero racional se puede representar por medio de una cantidad decimal finita o
periodica. El reciproco también es cierto. Los numeros que no tienen esta propiedad no son
racionales y se les denomina irracionales. Por ejemplo, \75 e ,7, ,35 , log,5 son
irracionales. No podemos escribir sus valores exactos como decimales. En el mejor de los casos
podemos aproximar sus valores decimales utilizando una tabla, calculadora o una computadora.
Si tomamos todos los nameros racionales junto a los irracionales formamos el conjunto de
los reales




|_os nimeros reales.

Durante los siglos XV1y XVII el Calculo avanzo mucho pero carecia de una base rigurosa, lo
que conllevo a una serie de paradojas y problemas logicos que hicieron evidentes la necesidad
de crear una base rigurosa para la matematica, la cual consistio de definiciones formales y
rigurosas del concepto de numero real.

El estudio riguroso de los nimeros reales exige tener de amplios antecedentes en teoria de
conjuntos y l6gica matematica.

La construccion y sistematizacion de los numeros reales fue lograda en el siglo XIX por dos
matematicos en dos vias distintas: la teoria de conjuntos de George Cantor y el analisis
matematico de Richard Dedekind.

Lograron la sistematizacion de los nimeros reales no de forma espontanea sino utilizando
todos los avances previos en la materia: desde la antigua Grecia y pasando por matematicos
como Descartes, Newton, Leibniz, Euler, Lagrange, Gauss, Riemann, Cauchy y Weierstras

En la practica manejamos a los numeros reales desde su nocion mas informal como el
conjunto de todos los nimeros decimales y distinguimos entre ellos a los nimeros racionales

y los irracionales.




Propiedades de los nimeros reales

En R estan definidas dos operaciones, llamadas adicion (+) y multiplicacion () que cumplen ciertas
condiciones especificas a continuacion. La adicion hace corresponder a cada par de elementos X, Y € R ;
,Susumax + y € R mientras que la multiplicacion asocia a estos elementos su producto X.y € R .

Los axiomas a los que obedecen estas operaciones son

Asociatividad: Para cualesquiera x.y,z € R se tiene que
(x+y)+z=x(y+2) (x.y)z = x(y.2)

Conmutatividad: Para cualesquiera X.y € R se tiene que
X+Y=Yy+X X.y =Y.X

Elemento neutro: existen en R dos elementos distintos 0 y1 tales que para cualquier X € R se cumple

X+0=X X.1=X

Inversos: todo X € R posee un inverso —x e R tal que Xx+(—x)=0 ysix=0y también existe un
inverso multiplicativo X * € R tal que yxx! =1

Distributiva: Para cualesquiera X.y,Z € R se tiene que

x(y+2)=xy+xz




Teorema 1

1. Xx.0=0

2. X.y=0, entoncesx=00 y=0

5. (—x)-y)=xy

6. Si x° =y’ entonces x =ty




Ordenen R

Existe un subconjunto R*en R, llamado el conjunto de los niUmeros reales positivos, que cumple
las siguientes condiciones:

P1. La sumay el producto de dos numeros reales positivos son positivos. Es decir, para X, y € R se tiene
que X+yeR" y XxyeR?

P2. Dado X € R" unay solo una de las tres alternativas se verifican xR ,—xeR" 0 x=0 .

Si indicamos mediante R~ al conjunto de todos los nimeros —x ,donde xeR* , la
condicion P2. nos dice que R=R*UR u{0} y que los conjuntos R*,R”y{0} son
disjuntos dos a dos. Los numeros Yy <R~ se llaman nimeros negativos.




Conjuntos disjuntos

Dos conjuntos A y B son disjuntos si se cumple que ningun elemento de A lo es de B o viceversa

XeA—>x¢gB yxeB-o>xgA

Dos conjuntos son disjuntos si no tienen ningun elemento en comun. Equivalentemente, dos
conjuntos son disjuntos si su interseccion es vacia.

ANB =g

Por ejemplo, {1, 2, 3} y {4, 5, 6} son conjuntos disjuntos.



Teorema 2

Para X € Rcon x—0, setiene que x? € R*, en particular comd. =1° se tiene que 1e R"

Se escribe X <Y,y sedice que X esmenor que Ycuandoy—X € R*esto esque Y = X+2zcon Z € R
También se escribe y > x y se dice que Y es mayor que x . En particular, x > Osignifica que x € R esto
es que Xes positivo, mientras que x < @quiere decir Xes negativo, esto es, que —xe.R"

Propiedades para la relacion de orden < :

Transitividad: SI X<yy y<z, entonces X< z

Tricotomia: Dados X,y € R , ocurre una y sélo una de las siguientes alternativas x<yd y<x 6 x=y

Monotonia de la adicion: Si X<V, entonces para z € R se cumpleque X+z<y+2z .

Monotonia de la multiplicacion: Si X<yy z>0 , entonces X.Z<Y.Z.Sipor el contrario z<0
entonces X.Z>Y.Z,




Proposicion
=Para X, X',y,y' € R secumple x < X"y y <y’ entoncesx+x'<y+Vy"

Si O<x<x'y0O<y<y’, entonces x.y < x".y’

si 0<x<Yy,entoncesy ™ < x".

Como 1€ R, es positivo, de lo anterior, 1<1+1<1+1+1<... .Podemosconsiderar N < R se tiene
QueZ cR,pues0eR yneR entonces —ne R.Ademassi n,meZ con n=0,entonces Ee R
n

Lo que nos permite concluir que Q < R . Asi

I NcZcQcR

En matematica los numeros reales comprende a los nameros racionales y a los numeros
Irracionales.

Los numeros reales pueden ser descritos y construidos de varias formas, algunas simples y
carentes del rigor necesario para los propoésitos formales y otros mas complejos pero con el
rigor necesario para el trabajo matematico formal.
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