


inventado en 1557 por el Galés Robert Recorde.

Recorde empled por primera vez el signo igual en su libro de algebra, “The
Whetstone of Witte” (El aguzador del ingenio o la Piedra de afilar el
Ingenio) publicado en 1557.

matematico ingles

"Artis Analyticae Praxis" fue publicado en Londres en 1631 y trata de
teoria de ecuaciones.

Thomas Harriot (1560-1621)

in no o Sin,
Latin infinitus finis  fin o limite

filosofo griego Anaximander, quién usoé el termind "sin fronteras"

lemniscate y fue inventado en el 1655 por el matematico John Wallis

Fue Bernoulli, quien le pusiera el nombre de Lemniscus (que significa lazo).



Ecuaciones

aequationis mm) de igualar o nivelar cosas

Las ecuaciones pueden clasificarse segun el tipo de operaciones necesarias para definirlas y segun el
conjunto de numeros sobre el que se busca la solucion.

Ecuaciones algebraicas
v'De primer grado o lineales

v'De segundo grado o cuadraticas
v'Diofanticas o diofantinas: ecuaciones cuyas soluciones son nimeros enteros
v'Racionales, aquellas en las que uno o ambos miembros se expresan como un cociente
de polinomios
Ecuaciones trascendentes, cuando involucran funciones no polindmica, como las funciones
trigonomeétricas, exponenciales, logaritmicas, etc.
Ecuaciones diferenciales
v'Ordinarias
v'En derivadas parciales
Ecuaciones integrales
Ecuaciones funcionales




Ecuaciones

XVI
AC

DC

1
DC

Los egipcios desarrollaron un algebra muy elemental que usaron para resolver problemas
cotidianos que tenian que ver con la reparticion de viveres, de cosechas y de materiales

Los matematicos chinos escribieron el libro Jiu zhang suan shu ( que significa EI Arte
del calculo), en el que plantearon diversos métodos para resolver ecuaciones.

El matematico griego Diofanto de Alejandria publicé su Aritmética en la cual, por
primera vez en la historia de las matematicas griegas, se trataron de una forma rigurosa
las ecuaciones de primer grado. Introdujo un simbolismo algebraico muy elemental al
designar la incognita con un signo que es la primera silaba de la palabra griega arithmos,
que significa numero.




Ecuaciones

Lineales

Una proposicion como 3(x + 3) = X + 5es ejemplo de una ecuacion lineal, porque la variable x solo aparece
elevada a la primera potencia.

Resolver una ecuacion quiere decir determinar los nimeros reales x para los cuales la ecuacion dada es
verdadera. A lo que se determina se le llama soluciones o raices de la ecuacion dada.

Propiedad de igualdad en la suma
Para todo los nimeros reales a,b,c ,si a=Db,entonces a+c=b+c

Propiedad de igualdad en la multiplicacion

Para todo los niUmeros reales a,b,c ,si a=b ,entonces a-c=b-c

Paolo Ruffini

Orden superior

Regla de Rufini para hallar las raices

1765-1822




Inecuaciones

Inecuacion: es una desigualdad en la que hay una o mas cantidades desconocidas (incognitas) y
que solo se verifica para determinados valores de las incognitas.

Las siguientes proposiciones son llamadas inecuaciones lineales o desigualdades,
ax+b>0, 0 ax+b<0, 60 ax+b>0, 6 ax+b<0

Resolver una inecuacion es hallar el conjunto de elementos que la satisfacen, estos conjuntos son
subconjuntos de los numeros reales, hay algunos que son especialmente importantes, llamados
“intervalos”, los cuales nos ayudaran a conocer mejor la recta real es decir los nimeros reales.

Dados ayb €eR con a<b. A continuacion se definen algunos de los subconjuntos de

[ab] = {xeR:a<x<b} [a,0) = {xeR:a<h}

(ab) = {xeR:a<x<bj (—oo,b) = {xeR:x<b}

[ab) = {xeR:a<x<b} (~oo,b] = {xeR:x<b}

(ab] = {xeR:a<xs<bj (a,0) = {xeR:a<x}
(—oo,oo)=R

Los cuatro intervalos de la izquierda estan acotados, sus extremos son a 'y b. El intervalo [a,b] es un
intervalo cerrado, (a,b) es abierto, (a, b]es abierto por la izquierda y cerrado por la derecha Y[a,b) es
cerrado por la izquierda y abierto por la derecha. Los cinco intervalos de la derecha son no acotados.




Propiedades de las inecuaciones

a) Si,a=b y b2>c entonces a=>c,propiedad transitivaen R
b) Si,a>b entoncesa+c>b+c,paratodo ceR
c) Si a=b y ac=>Db.c,entonces

d Siazbyc<0 ,entonces ac<h.c

Para la resolucion de inecuaciones las separaremos en dos casos

Primer Caso: Desigualdades lineales

ax+b>0 ax+b>0; ax+b<0; ax+b<0

Para resolverlas, usamos las propiedades del orden. El objetivo es despejar la incognita ''x'* mediante las
operaciones definidas en R . Para ello primero eliminamos los términos independientes (restando o sumando
a ambos lados de la desigualdad) y luego el coeficiente de la"'x" (multiplicando o dividendo a ambos lados
de la desigualdad)



Segundo Caso: Inecuaciones de ala forma

ax+b ax+b> ax+b ax+b<

>0 >0 <0 <0 c=0
Xc+d xc +d Xc+d Xc+d
(i) ax+b>0 A cx+d>0) || Realizar operaciones entre las soluciones de
ESil) >0 < {v acuerdo a las operaciones conjuntistas
XC+d .. 1 (13 7 113 7
(") x+b<0 A cx4d <0 correspondientes al “A "yal “v
A=M v =U
(i) ax+b>0 A cx+d <0
ax+b
J <0 < v
XC + .
(i) ax+b<0 A cx+d >0




Ejercicios

Resolver la siguiente inecuacion 2X+5>0




Resolver la siguiente inecuacion

3x+1

>0
2x -1
3X+1>0 A 2X—-1>0
3x+1-1>0-1 2x-1+1>0+1
3x>-1 2x>1
1 1 £2X>1£
—3X>-1- | 2 2
1 | x> =
x>—§ 5
3x+1<0 A 2x-1<0
3x+1-1<0-1 [‘“’"EJ 2x-1+1<0+1
3x<-1 bR 2x <1
13x < —11 ] 12x <11
3 3 2 2
1
X<—— X < —
2




Valor absoluto.

Sia y b son niumeros reales tales que a <b, entonces se considera como distancia entrea y b el
numero no negativob —a (fig. 1)

|%b—aﬁl
° °

a b
Figura 1

La distancia entre —1y 4 viene dada por 4 — (_ 1) =5 (Fig. 2)

l«— 3 —
T ¢ T 1
5 -4-3_2 -




Valor absoluto.

Distancia entre 0 y un numero real cualquiera x

«—0—-x—sf «—X-0—
x<0 o o x>0 o o
X 0 0 X
X =0-x=-x Figura 4a X|=x-0=x Figura4b
Si x=0
X|=0-0=0

Definicidn de valor absoluto

Si X es un numero real, el valor absoluto de X , representado por\X\ , se define como sigue:

X si x>0
\x\z —X si x<0
0 si x=0




Inecuaciones con valor absoluto

Son proposiciones del tipo

ax+b|>c |ax+b/<c ab,ceR, ¢>0.

Nuevamente, resolverla significa hallar todos los nimeros reales que
la satisfacen. Para ello debemos despejar "x' haciendo uso de las
propiedades del valor absoluto y de las operaciones definidas en R .



Propiedades del valor absoluto en igualdades.

Teorema 1

Dados dos numeros reales x e VY,

x—y\ representa la distancia entre x e y

Demostracion. El axioma de tricotomia indica que existen tres posibles situaciones

X<y X>y X=Y

Caso1.Si X<y

y—x>0
De modo que, por la definicion de valor absoluto | y —X
—V)=—(x—v)=v-— Es la distancia entre X | ® °
‘(x y)‘_ (x y)_y X emmm Esladistancia entre y X v
Caso2.Si X >Y
entonces X=Yy> 0 De modo que, por la definicion de valor absoluto
‘(X — y)‘ =X—y e Es ladistanciaentre X, Y |%X - yﬂ
O. O
y X

Caso3.Si X=V, |x—V|=|0 =0 quees, claramente, la distancia entre X ¢
y



Teorema 2
\x\ >0 Paratodo numero real X

Demostracion

Utilizando la definicion de valor absoluto, si X > 0, ‘X‘ =X2>0 ysi

Demostracion

Teorema 3

\— x\ = \x‘ Para todo numero real X
Si x>0 ,entonces — X <0, de modo que
X=x y |-X=—(-x)=x
Por otra parte, si X <0, entonces — x >0 de modo que

X=-x 'y |-x=-x en cualquier caso |X| = |- X

Interpretacion geométrica

= x| =|x| Indica que la distancia que hay entre 0y x es igual a la que hay entre 0 y — X

<— ¥ —
[ 0. o-
— X 0 X

— X —




Teorema 4

2
‘ — x% Para todo numero real X

X

Demostracion

X >0,

X|=x Asique[x’ =(x)" .Parax <0, |x=—x, asi [x*| = (x)* = x’

. . o0 2
Por consiguiente para todos los valores positivos de X, \x\ = x°




Propiedades del valor absoluto en desigualdades.

Teorema 1
\x\ < a,entonces —a < x < a, en donde a > 0: esto es

X [M<a}={x |[~a<x<aj=(-a,a)

Demostracion
Si [x|<a entonces —a< —|X| . Por la definicién de valor absoluto
X=x o |x=-x

De modo

—a<-|x/<x<|q<a  demodo que por propiedad transitiva de las desigualdades —a < x < a

X [x<aj={x |[~a<x<a}=(-a,a)

Interpretacion geométrica. Si ‘x‘ < a simplemente quiere decir que la distancia entre Q y X es menor que a unidades,

Es decir, X distade ) menos que a

«— a8 4« 4
Usando la notacion de intervalo X e (— a, a)_ O

X esta en este intervalo




Ejercicios

Resolver la siguiente inecuacion |X| <3
Por el teorema 1, X

{xHx <3}={x-3<x<3=(-33)

N’

Resolver la siguiente inecuacion [3x—2| <8
Por el teorema 1,

W3x-2<8} = {x|-8<3x-2<8}

- {x |-6<3x<10| e

N

= {x\—2<x<g} \
3 )
I
3




Teorema 2
\x\ >a,entonces x<-a, 0 X>a,cuandoa > 0:estoes

{x Hx\>a}:{x \—x<—a}u{x\ x> a}=(-o0n,-a)u(ax)

Demostracion

Por la definicién de valor absoluto, \x\ =X 0 \x\ — —x . Por lo tanto
X|=x>a0 |x=-x>a

Esto es
X>a 0 —X>a

Pero —x > a implica x < —a, por lo tanto
X>a 0 X<-a

Y {x\ \x\>a}={x \x<—a}u{x \x>a}=(—oo,—a)u(a,oo)

Interpretacion geométrica. Si ‘x‘ > a simplemente quiere decir que la distancia entre Q y x es mayor que g unidades,

O lo que es equivalente, que X dista de ) mas que a | a a
o}

Usando la notacion de intervalo (——’ ( >

NI

X en cualquier intervalo es mayor que @& unidades desde ()




Resolver la siguiente inecuacion |x| > 7

Por el teorema 2,

{XHX‘ > 7}: {x X < —7}u {XHX > 7\}=

(— oo,—7)u (7, oo)

=

~

Resolver la siguiente inecuacion [2X—3/ > 9.

2x—3>5.  Sugiere que
2X—3< -5

De modo que

Por lo tanto {X‘5} - {x \x < —1}u {x

2X—32>5

2X>5+3

2Xx>8




Teorema 3. Desigualdad triangular

Si a y b son nimeros reales, entonces |a + b| <|a| +|b|.
Demostracion

Se tiene que —|aj <a<|a] y —|b|<b <|b|. Sumando desigualdades, se obtiene

—(ja\ + \b\)g a+b< (ja\ + \b\)
Ahorabien,si a+b >0

@a+b/=a+b<|al+|b|

Mientras que si, a+b <0

a+b/=—(a+b)
De modo que, multiplicando cada miembro de la desigualdad

—

al +|b|) < a+b < (a]+|b].) por —1, se obtiene
a+b|=(a+b)<[al+]b
En cualquier caso

la+b| <|a+]b|



Ejercicios varios
5X_3‘>8

5x —3 5x —3

3 g P8 g g 16
5x-3<-16 5x —3> 16
PX< L3 5x > 19

13 19

X< —— x>

| ( 13) (19 j
; I '( Xe|—w0,——|U| —,©
_13 0 19 5 5



X492 Realizar operaciones entre las soluciones de
Resolver ‘ <4 acuerdo a las operaciones conjuntistas
2X -3 correspondientes al “A ”yal “v”
Aplicamos el teorema 1 AE0 2\/ = >
X+ 2 X+ 2 X+ >4 (1) X+ <4 (2
2X—3<4<:>_4<2x—3<4 Resolviendo 2X -3 2X -3 )
X+2 +4>0< 9x~10 >0
2X—3 2X -3
9x—10>0:>x>ﬂ 9x—10<0:>x<%
AN 3 AN
A= VS K>S v 2x—3<0:>x<§

(2P| bR




X+2 —4<0<:>ﬂ<0

2X—3 2X—3

—IX+14>0= -7x>-14d=>x< 2
A

2x—3<0:x<g

—IX+14<0= -T7x<-14=>x>2

VAN

2x—3>0:>x>§

eteanfd i
XE(—OO,g] X € (2,)
X e(—w,gju(&%)
B ety [B




Inecuaciones cuadraticas

Una inecuacion, que puede ser expresada en la forma ax” +bx+c >0 , o bien laforma ax? + bx+¢c <0
Es una desigualdad o inecuacidn cuadrética.
Las graficas de las funciones cuadraticas se utilizan para resolver las inecuaciones

cuadraticas.

Considere la grafica de la funcion cuadratica y = f (X) =X* +5x+6 que se muestra en la figura. Obsérvese

Que la grafica de la funcion tiene como intercepcion con el ejex los puntos (— 3,0)y — 2,0) . Notese
También que si X<—3 osi X< -2, entonces f(x)>0;si —3<X<-2, entonces f(x)< 0 .De aqui que

{x\ f(x)=x2+5x+6>0}={x\ x>—3}u{x\ X >—2}=(=00,-3)U(~2,0)

Y M f(x)= x> +5x+6<0f={{ —3<x<-2}=(-3-2)




(x+2)x-3)<0 — -2 3 o

|
I R
- -

(x+2) =
(x-3) i i .
(x+2)x-3) + _ +

Los signos correspondientes al producto, se obtienen usando los signos de los factores y la ley de
signos para la multiplicacion definidade R~ (- 2,3)

Por encima de su raiz, el signo es positivo y por debajo es negativo, si no hay reflexion
Por encima de su raiz, el signo es negativo y por debajo es positivo, si hay reflexion

X(—x-7)-5x-2)<0

(-x-7) ; = _ _
(-5x—-2) + i - -
x(—x—-7)-5x-2) = + - +



	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	Número de diapositiva 22
	Número de diapositiva 23
	Número de diapositiva 24
	Número de diapositiva 25
	Número de diapositiva 26

