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OBJETIVOS GENERALES

* Introducir las técnicas de tratamiento y andlisis de las sefiales e imagenes biomédicas, como una alternativa para el apoyo de diagndsticos
medicos, por medio del manejo de la instrumentacion biomédica adecuada.

* Dar a conocer al estudiante las principales herramientas del procesamiento digital de sefiales, a través del estudio de su teoria, caracteristicas y
propiedades, asi como del estudio y uso de algoritmos de implementacion y dispositivos electronicos de procesamiento, haciendo énfasis en el
disefio de filtros digitales y sus aplicaciones.
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UNIDAD I. Instrumentos Biomédicos

Objetivo Terminal:

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDOS

ACTIVIDADES

EVALUACION

1- Presentar la tecnologia y técnicas

para la obtencién y procesamiento de
sefiales biornedicas.

2. Definir con claridad los conceptos
basicos de Sefiales y Sistemas

3.- Conocer con detalle el proceso de
muestreo periédico, incluyendo el
fendbmeno de solapamiento (aliasing),
para el proceso de conversion analégico-

digital.

1 Las computadoras en Medicina
11 Datos biomédicos
111 Alfanuméricos
112 Seriales
1 1.3 Iméagenes
2 Potenciales bioelectricos
2.1 La Célula
22 Potenciales de accién y membrana en reposo
2.3 Sistema cardiovascular
2.3.1 Actividad eléctrica del corazdn, Sefial
ECG
2.4 Otros parametros fisiologicos
3 Sensores y Transductores
3.1 Sensores Pasivos y Activos
32 Sensores de Presion
3.3 Sensores de Flujo
34 Electrodos
4 Sistemas Hombre - Instrumento
5 Amplificacién
6 Filtros Analogicos
61 Pasivos
62 Activos
7 Definicion y Clasificacion de Sefales
71 Sefial analdgica
72 Sefial discreta
73 Muestreo y retencion
7.4 Conversion analdgica - digital

1 - Clases Teo0ricas
2.- Ejercicios
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UNIDAD Il Anélisis Frecuencial. Transformada de Fourier

Objetivo Terminal:

OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDOS ACTIVIDADES | EVALUACION

1-. Estudio y analisis de La transformada 1 -Definicion de la transformada Z 1.- Clases Tedricas

Z y sus aplicaciones en el procesamiento 2. Propiedades y regién de convergencia 2.- Ejercicios.

o . De la transformada Z.
de sefales Discretas

3.- Transformada Z inversa
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UNIDAD IIl. Transformada Z

Objetivo Terminal:

OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDOS ACTIVIDADES EVALUACION
1-. Estudio y andlisis de La 1 .-Definicion de la transformada Z 1.- Clases Tedricas
transformada 2. Propiedades y region de convergencia | 2.- Ejercicios.
Z y sus aplicaciones en el de la transformada Z.
procesamiento 3.- Transformada Z inversa

de sefales Discretas
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UNIDAD IV. Filtros Digitales

Objetivo Terminal:

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDOS

ACTIVIDADES

EVALUACION

1-. Estudio y andlisis de filtros como una
clase de sistemas lineales invariantes en
el tiempo.

2.- Conocer las caracteristicas
principales de los filtros digitales, las
etapas de disefio y tipos de filtros.

1.- Definicion de filtros digitales
2.- Especificacion de Filtros digitales en el
dominio de la frecuencia
3.- Disefio de Filtros de Respuesta
impulsiva Finita (FIR)

3.1 Método por ventanas
3.2 Método de muestreo en frecuencia
4. Disefio de Filtros de Respuesta
impulsiva infinita (I1IR)

4.1 Metodo de transformacion bilineal
de filtros analdgicos (Butterworth,

Chebyschev, elipticos).

1.- Clases Teo0ricas
2 - Ejercicios.
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