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INTRODUCCION

Inicialmente el uso de las ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales, han sido las herramientas mas usadas para
modelar sistemas. Para resolverlas, se han reducido muchas veces a sistemas lineales, siendo el algebra vectorial (calculo matricial,
teoria de autovalores, etc.), el analisis funcional y la teoria general de sistemas herramientas Utiles que con ciertas condiciones
simplificadoras, se han mostrado eficaces en el estudio de la fisica, economia, biologia, sociologia, etc. Pero, ya en el siglo XIX este
impresionante arsenal matematico, base de toda la ciencia clasica, empez6 a mostrar su insuficiencia ante dos circunstancias que
afectan al estudio de los sistemas: la incertidumbre y la imprecision.

Para la primera el Calculo de Probabilidades y la Estadistica con sus diversas ramas (Teoria de la Estimacion y de los Procesos
Aleatorios, los modelos de Prevision, el Analisis Multivariante, etc.) han dado solucion a muchos problemas, pero su correcta
aplicacion esta sujeta a fuertes restricciones tedricas y practicas.

La cada vez mayor complejidad de los problemas y el estudio de sistemas abiertos hacen que la formalizacion matematica
clasica sea insuficiente. Asi han surgido otros artificios, como la caja negra, procedente de la teoria de regulacion automatica
(cibernética y robotica), la topologia de redes, la algoritmica y las técnicas de la matematica discreta, la programacion matematica
(lineal, cuadratica, dinamica) y todas aquellas técnicas que conforman investigacion de Operaciones (problemas de transporte,
secuenciacion optima de actividades y tareas, la teoria de la decision y de los juegos, etc.).

Es obvio sefialar que le uso de estas herramientas se ha visto potenciado por el uso generalizado del ordenador. El ordenador ha
permitido también el tratamiento de problemas para los que la formalizacibn matematica del sistema, tanto en sus elementos
deterministas como en los aleatorios, es muy dificil o imposible. Esta dificultad se ha reducido en gran medida gracias al uso cada vez
mas general de las Ilamadas técnicas de simulacion, las cuales permiten el modelado y estudio de muchos sistemas de estrctura
compleja, obteniendo soluciones numéricas aproximadas.

La Simulacion de Sistemas, por sus caracteristicas, y por los desarrollos computacionales que se han conseguido en los Gltimos
afios, sigue presentado una serie de ventajas que no solo la convierten en el Procedimiento mas adecuado en muchos casos, sino que
hacen que sea la Unica alternativa tecnolégica en muchos otros. Esto resulta especialmente obvio en aquellos casos en los que las
caracteristicas del sistema que se pretenden estudiar hacen inviable, por razones fisicas o de costo, la experimentacién directa sobre el
sistema. EI mundo de la produccion industrial, del trafico, la aeronautica, la industria del automdvil, etc. Son claros ejemplos de esta
situacion. Incluso en aquellos casos en los que es posible la experimentacion directa la simulacién puede ofrecer ventajas tales como
un costo inferior, tiempo, repeticiones y seguridad.
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OBJETIVOS GENERALES

Al finalizar el semestre el alumno estara en capacidad de aplicar los aprendizajes adquiridos, en el analisis, disefio y Modelado

de sistemas, utilizar herramientas de alto nivel para simular y complementar los elementos para toma de decisiones.
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DESCRICPCION SINOPTICA DE LA ASIGNATURA

Desarrollo de Modelos, Generacién de nimeros aleatorios, Generacion de variables aleatorias, validacion de modelos, toma de

decisiones.
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Unidad I. Sistemas, Modelado y Simulacion.

Objetivo: Al finalizar la unidad, el alumno interpretara los conceptos fundamentales del Modelado.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDOS

ACTIVIDADES

EVALUACION

Al finalizar la unidad el alumno
estara en condiciones de:

» Distinguir los componentes
de un modelo.

Ejemplos de Aplicacion de la
Simulacion.

Descripcion Informal de un modelo.

Terminologia. Tipos de modelos y
simulacion.

Ejemplo de un modelo de
simulacién de eventos discretos.

Exposicion Didactica.

Participacion espontanea vy
sugerida.

Torbellino de Ideas.

. Asistir a las secciones de

teoria y laboratorio.

Discutir los temas tratados,
los problemas y soluciones
propuestas.

Recurrir a la bibliografia
recomendada para afianzar
los conocimientos impartidos.
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Unidad I1. Introduccion a un Programa Simulador.

Obijetivo: Al final de la unidad, el alumno analizara, definird y manejara adecuadamente un programa simulador.

OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDOS ACTIVIDADES EVALUACION
Al finalizar la unidad el alumno Ideas basicas de lenguaje de Exposicién Didéctica.
estaréd en condiciones de: simulacién.

» Manejar los elementos
basicos de un lenguaje de
simulacion.

Estructura de mensajes y de la lista
de eventos futuros.

Procesamiento de la red. Analisis
modelo simple de Taquilla.

Interpretacion de Reportes y Trazas.
Ejemplos.

. Asistir a

Participacion espontanea vy
sugerida.

las secciones de
teoria y laboratorio.

Elaborar los  programas
propuestos en cada seccion de
laboratorio.

Recurrir a la bibliografia
recomendada para afianzar
los conocimientos impartidos.
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Unidad I11. Seleccion de las Distribuciones de Entrada.

Objetivo: Al final de la unidad, el alumno analizara, definird y manejara adecuadamente modelos de entradas no controlables.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDOS

ACTIVIDADES

EVALUACION

Al finalizar la unidad el alumno
estara en condiciones de:

» Distinguir los componentes
de los modelos con
procesos aleatorios.

» Repaso distribuciones comunes de

probabilidad.
Distribuciones Empiricas.

Técnicas para Evaluar

Independencias de Muestras.

Hacer hipoétesis acerca de la familia
de distribuciones de una muestra.

Evaluar el
distribuciones.

ajuste  de las

Seleccién de una distribucion en
ausencia de datos.

Modelos de Procesos de Llegada.

1.

2.

3.

Exposicion Didéactica.
Discusion dirigida.
Participacion espontanea y
sugerida.

Torbellino de Ideas.

Asistir a las secciones de
teoria y laboratorio.

Recurrir a la bibliografia
recomendada para afianzar los
conocimientos impartidos.
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Unidad IV. Generacion de Nimeros y Variables Aleatorias.

Objetivo: Al final la unidad, el alumno analizara, definird y construira generadores de nimero aleatorios.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDOS

ACTIVIDADES

EVALUACION

Al finalizar la unidad el alumno
estara en condiciones de:

» Distinguir los componentes
de un generador de
nameros aleatorios.

» Propiedades de un buen generador de
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nimeros aleatorios.

Generadores Congruenciales
Lineales.

Generadores de Fibonacci.
Generadores Combinados.
Seleccién de semillas.

Pruebas de los generadores de
Numeros Aleatorios.

Generacion de Variables Aleatorias.

Métodos y Ejemplos.

Exposicion Didactica.
Discusion dirigida.
Participacion espontanea vy

sugerida.

Discutir los temas tratados,
los problemas y soluciones
propuestas.

Elaborar  los  programas
propuestos en cada seccion
del laboratorio.
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Unidad V. Anélisis Estadistico de las Salidas

Objetivo: Al final de la unidad, el alumno analizara las salidas del sistema, validara los modelos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDOS

ACTIVIDADES

EVALUACION

Al finalizar la unidad el alumno
estara en condiciones de:

» Distinguir los componentes
elementales en la
validacion y analisis de las
salidas del modelo.

Validacion Entrada-Salida.

Caracteristicas Estadisticas de los
Datos de salida de una Simulacion.

Simulaciones Terminantes y No
Terminantes.

Estimaciones  puntuales
Intervalos de Confianza.

y de

Exposicion Didactica.
Discusion dirigida.

Participacion
sugerida.

espontanea 'y

. Asistir a las secciones de teoria

y laboratorio.

Recurrir a la bibliografia
recomendada para afianzar los
conocimientos impartidos.
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