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Unidad I: Mezclas de Gases
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Objetivo General: Evaluar las propiedades de mezclas de gases y emplear los principios bdsicos de la Termodindmica en el andlisis de procesos que

las involucren

Objetivos Actividades Contenidos Evaluacion Recursos Bibliografia
1.Especificar la composicién de una|1.Clases expositivas tedricas 1.Comp'osici6n de  las |ppryeba escrita « Pizarra acrilica |Fundamentds  of
mezcla de gases. y de resolucién de ejercicios. | MeZ€1aS 9aseosas. Tedrico-prdctica | | o, froproyector Thermodynamics.
Z.Ap“CGf‘ los métodos existentes 2.Métodos para modelar el Richard Sonm'ag,
para modelar el comportamiento | 2.Dindmicas de grupos para comportamiento PvT de las * Computador Claus Borgnakke y
Pc\i/TI de las mezclas de gases|pesolucion de ejercicios y| mezclas de gases ideales: « Video Beam Gordon J. Van Wylen
Ideales. andlisis de textos. Modelos de Dalton 'y
3.Evaluar las propiedades de una Amagat. Termodindmica. Yurus
mezcla de gases ideales. 3.Prueb iva. . i
J rueba formativa 3.Evaluacidn de las ;Zd v Michad!
4.Aplicar la Primera y Segunda Ley propiedades de las mezclas )
de la Termodindmica a diferentes de gases ideales: Ley de o
procesos que involucren mezclas Giblas-Dalton. Termodindmica
de gases ideales. Kenneth Wark vy
_ 4.Primera y Segunda Ley de Donald Richards.
5.Conocer sobre el comportamiento la Termodindmica aplicadas
de las mezclas de gases reales. a procesos que involucren >
mezclas de gases ideales. Ingen 'a, _
Termodindmica.  J.B.
5.Mezclas de gases reales. Jonesy RE. Dugan




Unidad IT:

Psicometria y Procesos de Acondicionamiento de Aire

Objetivo General:

Evaluar las propiedades de una mezcla gas-vapor y emplear los principios bdsicos de la Termodindmica en el andlisis de los procesos

de acondicionamiento de aire.

Objetivos Actividades Contenidos Evaluacion Recursos Bibliografia
l-EVG'UCI“' las propiedades de una|1(Clases expositivas tedricas | 1-Modelo Isirrc\iplificado de | pryeba escrita ¢ Pizarra acrilica | Fundamentds  of
mezcla gas-vapor. y i una mezcla de gases y un C ;
y de resolucion de ejercicios. vapor. Tedrico-prdctica + Refroproyector mer'modyrmucs.
2.Utilizar la carta psicrométrica Richard  Sonntag,
para determinar y relacionar las|2.Dindmicas de grupos para 2 Propiedades de una mezcla gas- + Computador Claus Borgnakke vy
propledades de U”‘cli mezcla dle resolucién de ejercicios y| vapor: temperatura de punto « Video Beam Gordon J. Van Wylen.
e 508 o aPor o 2690 © 1) s e rextos e o, e it
' relativa, grado de  saturacidn, Termodindmica. Yunus
3.Aplicar los principios de la|3.Prueba formativa. d%'d,ad' volumen especifico y Cengel 'y  Michael
conservacién de la masa y la entalpia Boles
energia a los procesos de B )
acondicionamiento de aire. 3.Proceso de saturacion
adiabdtica. Termodindmica.
Kenneth  Wark vy
4 Temperatura de bulbo Donald Richards.
himedo y psicrémetros.
5.La carta psicrométrica. Irgenierjla, )
Termodindmica.  JB.
6.Los procesos de Jonesy RE. Dugan.

acondicionamiento  de  aire:
calentamiento 'y enfriamiento
simples,  calentamiento  con
humidificacidn, enfriamiento
evaporativo, mezclado adiabdtico
de dos corrientes.

7.Torres de enfriamiento.




Unidad III: _ Reacciones Quimicas de Combustidn
Objetivo General: Emplear los principios bdsicos de la Termodindmica en el andlisis de las reacciones quimicas de combustidn
Objetivos Actividades Contenidos Evaluacion Recursos Bibliografia
1_?&ermi‘mrloscqeﬁciemesi%<ésuiis'fim05 1.Clases expositivas tedricas 1.Combustibles hidrocarburos. Prueba escrita » Pizarra acrilica | Fundamentals of
arcias reaccionantes y 0s que y o e .
intervienen en reacciones quimicas de y de resolucidn de ejercicios. 2.Balanceo de reacciones Tegrico-practica » Retroproyector W‘Cs
combustién tedricas y reales. quimicas de combustién Richard Sonntag,
. o 2.Dindmicas de grupos para| teéricas reales. * Computador | Claus Borgnakke y
2.Aplicar _,'05 principios  de|pegolucién  de ejercicios y| Porcentaje de aire tedrico, « Video Beam Gordon J. Van Wylen.
conservacion de la masa y la| .. . SRS .
. : andlisis de textos. relacion aire-combustible,
energia a sistemas en los que se andlisis de los broductos o
efectlien reacciones quimicas de el st P Termodindmica. Yunus
combustién. 3.Prueba formativa. e la combustion. Cengel 'y  Michael
. iy Boles.
3.Conocer la Tercera Ley de la 3.Entalpia de formacidn.
Termodindmica y andlizar  reacciones o
quimicas de combustion a través de la 4Primera Ley de la Termodindmica
Segundaley de la Termodindmica. Termodindmica aplicada a Kenneth Wark vy
. reacciones quimicas de Donald Richards.
4.Eval|uar' un proceso de combustidn combustién que ocurren en
real. S i .
réegimen estacionario y en .
sistemas cerrados de Inget Ilel’.'ICl, )
volumen constante. Termodindmica.  JB.
Jonesy RE. Dugan.

5.Entalpia de reaccion y
poder calorifico.
de

6.Temperatura flama

adiabdtica.

7.Segunda ley de Ia
Termodindmica aplicada a
reacciones quimicas de
combustién:  la Tercera
Ley de la Termodindmica y
la entropia absoluta, produccidn
de entropia, trabajo reversible,
inreversibilidad, disponibilidad .




Unidad IV:

Ciclos de Potencia de Gas

Objetivo General:

Adquirir las destrezas necesarias para el andlisis y evaluacién de los ciclos de potencia de gas

Objetivos Actividades Contenidos Evaluacion Recursos Bibliografia
1.Describir el funcionamiento de los .. o ) ) .
motores de combustién interna: | 1.Clases expositivas tedricas 1.Bescripcion deISObm deel Prueba escrita * Pizarra acrilica | Fundamentals of
motores de encendido por chispa |y de resolucién de ejercicios. funcionamiento de los motores Tedrico-prdctica Thermodynamics.
d did Y combustién interna de encendido * Retroproyector |
y de encendido p‘or' cor'npresmn. oo chispay por o o Richard  Sontag,
2.Modelar Zl funcuoréaguen‘ro d':, los | 2.Dindmicas de grupos para sl os O Siesel » Computador Claus Borgnakke y
motores de encendido por chispa| nosolucidn de eiercicios .Los ciclos Otto, Diesel y . Gordon J. Van Wylen.
a través del ciclo ideal Otto de| oo jercieios -y Dual. Expresiones para el * Video Beam - Van Wyk
aire estdndar. andlisis de fextos. rendimiento térmico
para Termodindmica. Yunus
3.Modelar el funcionamiento de los , cada uno de ellos. ,
motores de encendido por 3.Prueba formativa. 3. Comparacién entre  los Cengel 'y  Michael
compresion a fravés del ciclo ;:iclosp real e ideal en Boles.
ideal Diesel de aire estdndar. motores de encendido por
4.Modelar el funcionamiento de los chispa y por compresién. Termodindmica.
motores de encendido por chispa h K
= , . Kenneth  Wark vy
y por compresién a través del 4.Pardmefros  usados  para Dorald Richard
ciclo ideal Dual de aire estdandar. describir las caracteristicas de : -
5.Definir los pardmetros usados funcionamientto de los motores de o
para describir las caracteristicas combustion interna, Ingerieria
de funcionamiento de los motores ‘ _ Termodindmica.  J.B.
de combustién interna. 5.Los ciclos ideales de Joresy RE. Dugan

6.Conocer los ciclos ideales de
Stirling y Ericsson.
7.Describir el modo general de

operacién de
turbina de gas.

una planta de

8.Modelar el comportamiento de
una planta de turbina de gas a
traves del ciclo ideal Brayton de
aire estdndar.

9.Evaluar el rendimiento de una

turbina de gas simple y estudiar
el efecto de la relaciéon de
presiones sobre su
funcionamiento.

Stirling y Ericsson .

7.Modo gereral de operacion de
ua planta de turbina de gos.
Pardmetros de funcionamiento.

8El ciclo Brayton de aire
estdndar. Expresiones para el
rendimiento térmico.

9.Desviacién de los ciclos de
turbina de gas reales
respecto al ideal.




Continuacion de la Unidad IV

Objetivos

Actividades

Contenidos

Evaluacion

Recursos

Bibliografia

10.Describir el efecto de la
regeneracion, del enfriamiento
intermedio y del recalentamiento
en el funcionamiento de una
turbina de gas.

11.Evaluar el rendimiento de una
turbina de gas con regeneracion y
estudiar el efecto de la relacion
de presiones y las temperaturas
minima y mdxima sobre su
funcionamiento.

12.Evaluar el rendimiento de una
turbina de gas con regeneracidn,
enfriamiento intermedio vy
recalentamiento 'y evaluar la
presion intermedia éptima.

10.El ciclo Brayton con
regeneracion. Expresiones
para el rendimiento
térmico.

11.Compresién  adiabdtica,
compresién isotérmica y
compresién politrdpica en régimen
estacionario. Compresion en dos o
mds efapas con enfriamiento
intermedio: presion  intermedia
que minimiza el trabajo de
compresion.

12.Ciclo Brayton regenerativo con

enfriamiento  intermedio 'y
recdlentamiento.  Andlisis  del
funcionamierto.




Unidad V: Ciclos de Potencia de Vapor
Objetivo General: Adquirir las destrezas necesarias para el andlisis y evaluacién de los ciclos de potencia de vapor
Objetivos Actividades Contenidos Evaluacion Recursos Bibliografia
1.Describir el modo general de|1.Clases expositivas tedricas I.Qpe;uciéndeumplarrradevapor Prueba escrita s Pizarra acrilica | Fundamentds  of
operacién de una planta de |y de resolucién de ejercicios. | SMPe Tedrico-prdctica Thermodynamics
: : » Retroproyector :
potencia de vapor. 2.El ciclo de vapor de proy Richard Sonntag,
indmi Carnot. El ciclo Rankine: » Computador Claus  Borgnakke
2.Modelar el funcionamiento de una Z.Dlnamllcas de g'r'upc')s. para ventajas y limitaciones P Y
planta de vapor a través del ciclo |resolucién de ejercicios y pandmetros de funcionarmiertto ' « Video Beam Gordon J. Vian Wylen.
ideal Rankine. andlisis de textos. )
3.Desviacion de los ciclos de Termodindmica. Yunus
3.Evaluar el rendimiento térmico de | 3. Prueba formativa. potencia de vapor reales Cengel y Michael
un ciclo Rankine y establecer respecto a los idealizados. Boles
ﬁg;n(;mi gxfe ode mejorarse  este 4.¢Cémo  incrementar el
' rendimiento térmico de un Termodindmica
- P ciclo Rankine?
4.Evaluar el rendimiento térmico de ' ! Kenneth  Wark vy
un ciclo Rankine con 5.El ciclo Rankine con Donald Richards.
recalentamiento y conocer cémo recalentamiento.
afecta el recalentamiento el ) . o,
funcionamiento del ciclo. 6.El ciclo Rankine con Ingenieria
regeneracion. Termodindmica.  J.B.
5.Evaluar el rendimiento térmico de Calentadores de agua de Jonesy RE. Dugan

un ciclo Rankine con regeneracién
y conocer el efecto de Ia
regeneracion sobre el
funcionamiento del ciclo.

6.Evaluar el rendimiento térmico de
ciclos que combinan
recalentamiento y regeneracion.

alimentacién
cerrados.

abiertos vy

7.Ciclo Rankine que combina
recalertamiento y regeneracion




Unidad VI: __ Ciclos Refrigerativos
Objetivo General: Adquirir las destrezas necesarias para el andlisis y evaluacién de los ciclos refrigerativos
Objetivos Actividades Contenidos Evaluacion Recursos Bibliografia
1.Analizar el ciclo de refrigeracién|1.Clases expositivas teéricas | 1El ciclo de Carnot invertido. El ciclo | Prueba escrita « Pizarra acrilica | Fundamentals of
por compresién de vapor ideal y |y de resolucién de ejercicios. | ided de refrigeracidn  por | Tedrico-prdctica Thermodynamics.
] ) . p * Retroproyector | . )
s, Franetres k|| s s P Rt Somey
2.Dindmicas de grupos para > Desviaciones del cict recl + Computador Claus Borgnakke y
. L .Desviaciones del ciclo real respecto
2.Conocer las desviaciones del ciclo | "esolucion de ejercicios 'y d ided: irreversibilidades en el « Video Beam Gordon J. Van Wylen
| de refrigeracién  por |andlisis de textos. - 4
zf;?npr'esién de vapor respecto al oy , irreversibilidades Termodindmica. Y
i i indmica. Yunus
ideal. . debidas a hhprsfererucuadecalor, .
3.Prueba formativa. sobrecalentamiento en el Cengel 'y  Michael
, evaporador y sul iamiertto en el )
3.Conocer los refrigerantes mds condensadrc;r?l benfriamiertt Boles
utilizados y las caracteristicas : ,
tomadas en cuenta para su 3 Seleccién de refri Termodindmica.
seleccion. .Seleccién de refrigerantes. Kereth Wark y
Donald Richards.
4. Analizar  los  sistemas de 4.Sistemas de refrigerantes por
refrigeracion por compresién de compresion de vapor en cascada y ieria
vapor en cascada y multietapa y conmdttiples etapas de compresién. Ingen “a
evaluar sus pardmetros de ples elopas pres Termodindmica.  JB.
funcionamiento. Jonesy RE. Dugan.
5.Ciclos de refrigeracién de Y
5.Analizar  los  ciclos  de gas.

refrigeracién de gas y evaluar sus
pardmetros de funcionamiento.

6.Conocer  los  principios  de
operacién de los sistemas de
refrigeracién por absorcion.

6.Sistemas de refrigeracion
por absorcidn.




Unidad VII: _Fundamentos de Flujo Compresible
Objetivo General: Comprender y aplicar apropiadamente los conceptos y relaciones bdsicas del flujo compresible

Objetivos Actividades Contenidos Evaluacion Recursos Bibliografia
1Aplicar  las  ecuaciones  de|1.Clases expositivas tedricas | lEcuacion de baance de erergia | pryebq escrita s Pizarra acrilica | Fundamentds  of
conservacion de la masa de ¥ i mecdnica. Ce -
Conservacién de la energla al y de resolucion de ejercicios. > Velocided  del y Tedrico-prdctica « Retroproyector RI.her'rnodynorr\hor‘d Slf’ser
andlisis de flujo compresible. ) -velocidad del sonido 'y ic g,
2.Dindmicas de grupos para| nimero de March. * Computador Claus Borgnakke vy
2.Definir y calcular la velocidad del | resolucién de ejercicios vy |3Propiedades locales de « Video Beam Gordon J. Van Wylen
sonido y el nimero de Mach. andlisis de textos. estancamiento isoentrdpico de un
qas ideal. Termodindmica. Yunus
3.Pefilnir‘c)i/ calcular las pr‘opied?Idgs 3.Prueba formativa. 4 Efecto de los cambios de Cengel 'y Michael
locales de estancamiento en flujo drea  sobre el flujo Boles.
isoentropico de gases ideales. . . .
compresible isoentrdpico
de un gas ideal: toberas .
4 Evaluar el efecto de los cambios difusages ! Y Termodindrmica,
de drea sobre el flujo compresible ' Keeth  Wark 'y
isoentrdpico: toberasy difusores. 5.Efecto de la Donadld Richards.
contrapresiéon  sobre la
5.Evaluar el comportamiento de los diSTf‘ibUﬂ:i{’“ de pr‘esién,‘ ,el Tngerieria
pardmetros de flujo a lo largo de flujo mdsico y la presion T indmica. TR
una tobera convergente y unha de salida en una tobera. ermodindmica.  J.B.
convergente-divergente. Jonesy RE. Dugan.

Aprobado por:

Jefe del Departamento

Fecha:

Jefe del Ndcleo
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