PRACTICAN® 5
ENSAYOS A LA LLAMA

I. OBJETIVO GENERAL

Reconocer la presencia de elementos como sodio, potasio, estroncio, litio, calcio y bario en sales,
por el color que imparte a la llama de un mechero. Identificar en una muestra problema el cation
presente.

Il. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Al finalizar la practica el estudiante sera capaz:

1. Determinar experimentalmente el color que imparten a una llama algunos metales alcalinos y
alcalinotérreos.

2. Ubicar en el espectro electromagnético la longitud de onda a la cual emiten los metales

utilizados.

Examinar la llama de sodio y potasio a través de un vidrio de cobalto.

Examinar la llama de una mezcla de sales de potasio y sodio a través de un vidrio de cobalto.

5. ldentificar el ion metalico presente en una muestra desconocida.
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MARCO TEORICO

Algunos de los sorprendentes colores de los fuegos artificiales son colores de las llamas de metales
alcalinos (Li, Na, K, Rb y Cs) y alcalinotérreos (Ca, Sr y Ba). Estos colores estan relacionados con
las estructuras electronicas de los atomos metalicos.

Las diferentes energia entre los orbitales s y p de la capa de valencia de los metales del grupo I Ay
[l A corresponde a las longitudes de onda de la luz visible (Figura 18 ). Por ese motivo, cuando se
calientan en una llama los compuestos de algunos metales se produce colores caracteristicos. Por
ejemplo, cuando el NaCl se vaporiza en una llama, los pares de iones se convierten en atomos
gaseosos, los atomos de Na (g) se excitan a energias altas y cuando estos atomos excitados (Na*)
vuelven a adquirir sus configuraciones electronicas del estado fundamental, se emite luz con una
longitud de onda de 589 mandmetros (nm), por eso se ve el color amarillo.

Na+Cl g — Nag + Cl

Nag - Na'g
Estado fundamental Estado excitado

[Ne] 3s? [Ne] 3p!

Na* g — Nag * hv (589 nm)
energia

56



En las reacciones de arriba se puede observar que el estado excitado de un atomo ,se refiere a un
atomo con uno 0 mas electrones en un nivel de energia mas alto que el estado fundamental.

10K | Omndas Lagas Infrmrrono
— 7
A Ondas Medias il
100 Od as Cortas
10m
1 —1 FM - VHF F00 nm Rojo
e UHF
10 em SHF
e EHF Rojo - Hamsija
1mmn =1 : i A0
- _| Mool : L Ksrmailic
P Irfrnrraio H
10 P - .. H
) visible # Verde
LCTE) oo ST rereroo: I————— 500 wm
10 zom. Ttraviolets k‘x FiE-i |
1 Rayos X "~__
100 pean | .
Rayos Gamna 3 Violata
10pm S50 um
lpm L
] Peywlisaicoe Ultravioleta

Fig. 18 Espectro Electromagnético.

El ensayo a la llama es un método de laboratorio bien establecido para identificar la presencia de un
elemento quimico determinado en una muestra.

PARTE EXPERIMENTAL

d3900A

« Primero se ajusta la llama de un mechero Bunsen hasta que sea incolora.

e Se limpia la punta de alambre de platino o nicromo introduciéndola en el &cido clorhidrico
concentrado y colocandolo en la llama hasta que no aparezca ninguna coloracion.

e Se coloca una pequefia cantidad de una las sales que se desea analizar (NaNOs, KNOg,
Ba(NOs)z, Sr(NOs)2, Ca(NOs),, LizSO4, CuSOs ), en la punta del alambre de platino o de
nicromo y se coloca en la llama. Se observa el color que adquiere, repita la observacion a
través de un vidrio de cobalto.

o Se limpia la punta del alambre como se indicd inicialmente y se repite el procedimiento para
cada una de las sales.

o Mezcle NaNO3z y KNOz y observe a través del vidrio de cobalto.

« Repita el procedimiento pero con una muestra problema.
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DATOS EXPERIMENTALES

TABLA 18. Colores que imparten a la llama los metales
Compuesto Color que emite Longitud de onda
(nm)

NaNOs
Ba(N03)2
Sr(NOa)2
Ca(N03)2

KNO3

Li>SO4

CuSOq4

Sodio a través del vidrio de cobalto
Potasio a través del vidrio de cobalto

Mezcla sodio — potasio a través del vidrio de cobalto
N° de muestra problema

RESULTADOS

Metal desconocido en la muestra problema es

CUESTIONARIO

1. ¢La coloracion de la llama es una prueba para el cation o para el anion?

2.

describa la prueba de la llama cuando el sodio y el potasio estan presentes

Que funcion cumple el vidrio de cobalto, cuando se observa a través de él, la llama que produce una
mezcla de potasio - sodio.
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