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DOCENTE: Bethy C. Pinto H.

Fecha de emisión: Agosto 2002
I PARCIAL : CADENAS DE MARKOV : EJERCICIOS PROPUESTOS


1) Hallar el vector de estado estable V* para cada una de las siguientes matrices de transición:

    a)                                   b)                                c)


2) 


3)  


4) 

5) Un aficionado a la cacería de patos solamente le dispara a un pato en cada ocasión independientemente de cuantos vuelen juntos. La probabilidad de un acierto es 0,2. El máximo número de patos cazados en un día es 2. Describir como una cadena de Markov absorbente. Hallar el número esperado de disparos que él debe hacer, antes de alcanzar su límite.



	OPERACIÓN
	TIEMPO ESTIMADO (HH)
	COSTO POR HORA (Bs)

	ETAPA 1
	3.00
	1000

	ETAPA 2
	2.50
	1200

	ETAPA 3
	0.50
	850

	ETAPA 4
	1.25
	600









    Rechazo
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8)El gobierno nacional planifica construir una represa con la finalidad de:

 a)Controlar inundaciones. b)Riego agrícola.  c)Recreación. 

 La capacidad máxima de la represa es de 4x106 de m3 de agua, es decir 4 Unidades. El flujo semanal de agua del río es una v.a. cuya distribución de probab. Es la siguiente:

	Flujo semanal

Millones de m3
	2
	3
	4
	5

	Probabilidad
	0.3
	0.4
	0.2
	0.1


El gobierno desea atender un contrato de riego en la zona por la cantidad de 2 Unid. de agua por semana.  Adicionalmente para mantener la calidad del agua, es necesario liberar una unidad de agua a la semana.  En consecuencia , la meta de salida de agua a la semana es de 3 Unid. de agua a la semana. Sin embargo cuando el nivel de la represa más la entrada de agua es menor a 3 Unid., la escasez será resuelta a expensas del agua dedicada al riego, es decir, se entregará sólo el nivel disponible . 

 Si la represa está llena cualquier entrada adicional se liberará inmediatamente.  La política ecológica prohíbe reducir el nivel de la represa a menos de 1 Unid. El ingreso semanal por atender las Unid. De riego es de 3x106 Bs / Unidad de riego . Si no puede suministrar las 2 Unid. De agua para riego, el gobierno pierde 3x106 Bs.

La represa también está disponible para propósitos recreacionales. Los ingresos por tal concepto dependen del nivel de la represa, en miles de Bs son los siguientes:

	Nivel de la Represa
	1
	2
	3
	4

	Ingresos
	0
	1000
	6000
	2000


Finalmente, si resulta necesario liberar por exceso 2 Unid de agua se incurre en una pérdida por inundaciones de  5x106 Bs.  Formule un modelo de Markov y determine el beneficio esperado semanal. ¿Cuál es la probabilidad de inundación?

9)Un almacén de artículos para el hogar puede colocar pedidos de refrigeradores al inicio de cada mes para entrega inmediata. Se incurre en un costo de $100 cada vez que se coloca un pedido.  El costo de almacenamiento por refrigerador es de $5. La penalización por quedar sin existencia  se estima en $150 por refrigerador por mes. La demanda mensual está dada por: 

	Demanda (X)
	0
	1
	2

	P(X)
	0.2
	0.5
	0.3


La política de la tienda es que el máximo nivel de existencia no debe exceder de 2 refrigeradores en cualquier mes.


a)Determine las probabilidades de transición de las diferentes opciones de decisión del problema.


b)Determine el costo de Inventario esperado por mes para cada alternativa.


c)Determine la política de reposición óptima.

10) Se utiliza un procedimiento de inspección secuencial, las partes se clasifican como: de mayor tamaño, de menor tamaño y dentro de la especificación.  El lote se rechaza cuando se encuentra una unidad de mayor tamaño o una de menor tamaño.  El lote se acepta cuando se encuentran tres partes dentro de especificación.  Si el 5% de las partes son de mayor tamaño y el 5% de menor tamaño, Cual es la probabilidad de rechazo del lote?

11) Un supermercado mantiene en inventario un cereal dietético, la demanda tiene la siguiente distribución de probabilidad: P(D=0)=0,20  ;  P(D=1)=0,15  ; P(D=2)=0,35  ; P(D=3)=0,2 ; P(D=4)=0,1

La política de inventario es : Pto. de reposición= 1 Unid. y Lote a pedir =2 Unid.  

La política actual establece que cuando la demanda es mayor a la existencia se pierde toda la venta.  Se propone cambiar a otra política, la cual establece que cuando la demanda es mayor a la existencia se acumulan pedidos pendientes hasta 2 Unidades.

Se tienen en Inventario 3 Unidades al final de la semana previa al cambio de política:

a)Encuentre la matriz de transición de un paso.



b)Determine la distribución de probabilidad del estado de esta cadena 3 semanas después de instituir la nueva política.





c)El costo de almacenamiento es de 500 Bs /Unidad . El costo por unidad no disponible es de 650 Bs/Unidad. Determine el costo esperado para cada una de las políticas. ¿Cuál es la mejor?.

12)Una máquina funciona durante un determinado período de tiempo con una probabilidad de falla de 0,3. El 60% de las veces la falla puede repararse exactamente en un período y en los demás casos se requieren exactamente 2 períodos para la reparación. Se puede suponer que las fallas se reparan al final de un período. El costo por tiempo perdido es de 50$ por  período.

a)Formular esta situación como una cadena de Markov, describa los estados y las suposiciones, y desarrolle la matriz de transición.

b)Es posible contratar un ayudante adicional con un costo de 20$ por período de tiempo, con el objeto de que la falla siempre sea reparada dentro del mismo período.¿Es conveniente hacer esto?.

13)Una costurera trabaja exclusivamente en una fase del proceso de producción de un diseño especial de prenda de vestir, esta fase requiere exactamente ½ hora para terminar una prenda. Cada 30 min. Llega un mensajero a la mesa de la costurera, para recoger todas aquellas prendas que estén terminadas y entregar las nuevas prendas que deben ser cosidas.  El número de nuevas prendas que lleva el mensajero: 30% del tiempo el mensajero llega sin prendas para ser cosidas, 50% de las veces el mensajero trae sólo una prenda para dejar y el 20% de las veces trae 2 prendas para la costurera. Sin embargo, el mensajero tiene instrucciones de nunca dejar más de 3 prendas juntas no terminadas a  la costurera. (Las prendas no terminadas que no puedan dejarse a la costurera, se llevan a otra costurera). 

Determine el % de tiempo que la costurera permanece ociosa, considerando que cualquier cantidad de piezas no terminadas que estén en la mesa de la costurera al final de un turno de trabajo, permanecen ahí para ser procesadas durante el siguiente turno de trabajo.

14)En un juego de dados se dispone de 3 dados con las siguientes características:

	Dado
	Distribución de los 6 lados

	1
	3 lados Rojos
	2 lados blancos
	1 lado azul

	2
	2 lados Rojos
	3 lados blancos
	1 lado azul

	3
	1 lado Rojo
	2 lados blancos
	3 lados azules


El juego consiste en lanzar repetidamente un dado y en cada ocasión, dependiendo del color que salga,  en el siguiente lanzamiento se lanza el dado que tiene predominantemente el color obtenido en el más reciente lanzamiento. 

¿Cuál es la probabilidad de obtener azul 3 lanzamientos después considerando que inicialmente se lanza el dado 2?

 ¿Cuáles son los tiempos esperados de recurrencia?

15) Una farmacia está enfrentando problemas de almacenamiento, ella es la única distribuidora de un costoso medicamento llamado CEDROXIL; los estudios de mercado realizados han permitido determinar que la demanda durante un periodo de 4 días está dada por:

P(D=0)=0,50  ;  P(D=1)=0,30  ; P(D=2)=0,10  ; P(D=3)=0,05 ; P(D=4)=0,05

El producto es surtido cada 4 días, se propone recibir una Unidad en cada entrega y utilizar primero el medicamento más viejo.  Si se requiere más medicamento del que se tiene , se hace una compra de emergencia al Laboratorio, la cual es más costosa.  El medicamento debe ser desechado si en 20 días no se ha usado. Considere el estado del sistema como el número de Unidades del medicamento que se tiene en Inventario.

a)Encuentre la matriz de transición de un paso para esta cadena de Markov.

b)Cual es la probabilidad de que a largo plazo se requiera: 

b.1.- Desechar una unidad el medicamento en un lapso de 4 días?

b.2.- Realizar una compra de emergencia durante el lapso entre dos entregas normales?

16)Para un producto X se desea determinar la mejor política de Inventario, la información histórica indica que la demanda sigue la siguiente distribución:

	Demanda (Unid/Sem)
	0
	1
	2
	3
	4

	Probabilidad
	0.2
	0.1
	0.3
	0.15
	0.25


Cuando la demanda sea mayor a la existencia se pierde la venta. Se proponen 2 políticas alternativas:

Política 1: Pto. De Reposición: 2 Unid. , Cant. A Pedir: 2 Unid.

Política 2: Pto. De Reposición: 1 Unid. , Cant. A Pedir: 3 Unid.

El costo por  Unidad no disponible es de 150$; el costo por almacenamiento es de 80 $/Unid.

¿Determinar cuál de las dos políticas es la mejor?










Cuál es la probabilidad de que el proceso descrito por la siguiente matriz de transición pueda mantenerse en el estado 1.
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1     0.6  0.4           2     0.3  0.7      








      1     2    3 


1   0.8  0.2   0


2   0.2  0.4  0.4


3     0   0.5  0.5





      








      1     2    3 


1   0.3    0.5   0.2


2   0.3    0.3  0.4


3   0.2   0.5  0.5





      








Se ha determinado la preferencia de los clientes en el momento de la recompra para un estilo particular de ropa.  Las principales marcas son A, B, C .La preferencia se ha representado en la siguiente matriz de transición.





¿Cuál será la preferencia de marca, expresada en la distribución de probabilidad 2 períodos después?





         1     2     


1     0.6  0.4           2     0.2  0.8 


      








Dada la siguiente matriz de transición y que el proceso está en el estado 1,¿Cuál es la probabilidad de que el proceso termine en el estado 4?





     1     2     3      4


1   0.2  0.3  0.4  0.1


2    0      1    0     0


3    1      0    0     0


4    0      0    0     1





Defina el proceso como una Cadena de Markov, identifique la variable y los estados.  El costo de los materiales es de Bs 1500 por unidad. El ingreso obtenido por la venta del material de desecho es de 1750 Bs por unidad.  Se aceptó un contrato de entrega de un pedido  de 2000 juguetes, los cuales serán vendidos a un precio de Bs 20.000 cada uno. Determinar el requerimiento esperado de horas-hombre en cada operación (unitario y total según el tamaño de lote) y calcular ¿Cuál es la utilidad esperada?





10%














7) En una ciudad solo existen 3 agencias dedicadas a la venta de autos: A1, A2 y A3. Para cualquier cliente la decisión de comprar un auto en una agencia depende de la agencia en que realizó la compra anterior. Las probabilidades de próxima compra son las siguientes:





10%





15%





Rechazo





20%
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25%





10%





ETAPA  4





ETAPA  3





ETAPA  2





ETAPA  1





6) El proceso descrito en el diagrama sirve para fabricar un modelo de juguete determinado:





        1       2      3 


1   0.55  0.25  0.20


2   0.30  0.40  0.30


3   0.35  0.25  0.40








        1       2      3 


1   0.60  0.20  0.20


2   0.35  0.38  0.27


3   0.45  0.20  0.35








Actualmente, a la agencia A1 le cuesta $3000 cada auto, el precio de venta es $8000.Dado que las agencias no otorgan garantía, la agencia A1 desea incorporar a sus nuevos clientes en una póliza gratuita cuyo costo para la agencia es de $2500 por vehículo.  Sus asesores de mercadeo estiman que las probabilidades de transición  de próxima compra cambiaran de acuerdo a la matriz presentada:





¿Le conviene a la agencia A1 otorgar la póliza?
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