INVESTIGACIÓN DE OPERACIONES II

III PARCIAL: SIMULACION

EJERCICIOS PROPUESTOS


1.Un juego consiste en lo siguiente: Una persona lanza reiteradamente una moneda. Para ganar debe obtener consecutivamente 3 caras o 3 sellos. Por cada lanzamiento de la moneda, debe cancelar Bs. 20, y cuando completa 3 caras o sellos consecutivos, recibe como pago Bs. 500. Determine si conviene o no, a la persona apostar en este juego. Se asume que la persona, una vez que inicia un juego, no se puede retirar hasta que gana.

2.Una línea de aviones ofrece 15 vuelos diarios, cada uno atendido por una azafata (fija). La empresa dispone diariamente de tres azafatas adicionales de reserva, las cuales son contratadas en casos de que falte alguna de las fijas. La distribución de probabilidad del numero de azafatas que faltan en un día cualquiera es la siguiente:
Nº de azafatas      0                 1               2                 3                4                 5                6

Probabilidad     0.05           0.10           0.20            0.25           0.25            0.10           0.05

 Estime : a) Porcentaje de utilización de las azafatas de reserva, b) Probabilidad de cancelar un vuelo por no disponer de azafatas.

3.Un inversionista desea evaluar un proyecto de inversión, del cual posee la siguiente información: El monto de inversión inicial requerido, es una variable aleatoria uniforme entre 500.000 y 2.000.000 de bolívares. Los ingresos esperados en los próximos tres años son variables que se distribuyen según:

Año 1: Exponencial con media de Bs. 500.000

Año 2: Normal con media de 1.000.000, y desviación de 350.000

Año 3: P(0) = 0.15   ;   P(500.000)= 0.40      ;       P(800.000)= 0.45

El inversionista debe evaluar la inversión estimado el Valor Presente Neto. La tasa de interés para cada año es una variable que se distribuye según:




Tasa 
45%

55%

65%



Prob.    0.30

0.50

0.20

Simule 10 veces. Estime el VPN promedio.

4.El numero de camiones producidos diariamente en una linea de ensamblaje, sigue la siguiente distribución de probabilidad: 

Camiones/ día 

96   
 98  
 100    
 102    
 104     
  106

Probabilidad 

0.10
0.05
0.20
0.10
0.25
0.30

Al final de cada día, los camiones terminados son trasladados en un transbordador  a través de una bahía. Dado que la capacidad del transbordador es de 98 camiones, cuando la producción del día supera a 98, los camiones restantes son trasladados en buques de carga externos, los cuales cobran Bs. 150.000 por camión transportado. ¿Cuál es el costo promedio que la ensambladora cancela a los buques externos? ¿Cuál es el número promedio de espacios no ocupados del transbordador?.

5.Dos montacargas inician operaciones a las 7:00 A.M., desplazando plataformas al interior de un depósito. Al inicio de cada día, el número de plataformas esperando ser trasladadas es una variable aleatoria Poisson con media de 6. El tiempo de ida  y vuelta de un montacargas es normal con valor medio de 30 minutos y desviación de 5. El tiempo  entre llegadas de las plataformas a ser trasladadas es uniforme con valor entre 2 y 6 minutos. Simule cinco días durante 2 horas diarias y determine. a) tiempo medio de espera de las cargas que esperan b) distribución del tiempo de espera.

6.Una compañía manufacturera tiene dos cortadoras mecánicas para cortar superficies planas en piezas grandes. El tiempo requerido para cortar una pieza sigue la siguiente distribución de probabilidad:

Tiempo (minutos)
40
45
50
55
60
65
70
75

Probabilidad
         0.30     0.25     0.18    0.12     0.08   0.045   0.015     0.01

El número de piezas por hora, que llegan al departamento de corte es una variable aleatoria Poisson cuya desviación estándar es de dos. El costo de operación de una cortadora es de Bs. 20.000 por día de 10 horas. Toda pieza que encuentre las cortadoras ocupadas, incurre en un costo de Bs. 5.000 por hora de espera. Simule el proceso partiendo con dos piezas al inicio y estime su costo de funcionamiento.

7.La cantidad de trabajos diarios recibidos por una compañía rectificadora es una variable aleatoria, Poisson cuya media es de 15 trabajos / día. El tiempo requerido por cada trabajo es uniforme con valores entre 60 y 90 minutos. Para hacer los trabajos, la empresa deberá utilizar una cantidad aun no determinada de máquinas. Se requiere reducir al mínimo el costo combinado del tiempo de ocioso de una máquina y del costo de espera de los trabajos. Se asume: a)El costo por hora de tiempo ocioso de una maquina durante la jornada de trabajo es d Bs. 10.000. b) El costo de espera por cada trabajo antes de entrar a proceso es de Bs. 550. La jornada diaria de trabajo es de 10 horas. c) Una maquina se ocupa de un trabajo hasta terminar o continuarlo al día siguiente. Indique como se puede simular esta situación para ofrecer asesoramiento al propietario. Simule manualmente en forma parcial e interprete.

8.-Una refinería utiliza dos tipos de combustible destinados a obtener gasolina para aviones. Por  razones aún desconocidas, la cantidad de presión de vapor aportada por cada combustible al mezclarse es una variable aleatoria cuyas distribuciones se indican a continuación:

Combustible Tipo I

Presión de vapor          6                7             8            9            10             11               12

Probabilidad              0.10           0.12        0.18       0.20        0.25          0.10           0.05

Combustible Tipo II

Presión de vapor          8                      9                  10                   11

Probabilidad              0.20                 0.35              0.30                0.15

La gasolina se obtiene al mezclar 350 litros de combustible tipo I con 650 litros de combustible tipo II, los cuales son envasados en barriles de 1000 litros. Si la presión de vapor de la gasolina resultante en un barril esta entre 9 y 11, el barril es aceptado. Simule la producción de los primeros 20 barriles, y determine la probabilidad de aceptación de un barril. Halle la distribución de probabilidad de la presión resultante.

9.Una caja contiene :5 fichas rojas, 3 fichas blancas y 2 fichas verdes.Se quiere simular el proceso de extracción de fichas para determinar la probabilidad de obtener fichas rojas en  12 extracciones.El proceso de extraccion es con sustitucion.
10. El tiempo de duración de ciertos tubos se distribuye uniformemente entre  1500 y 3000 hrs., simular 20000 hrs de funcionamiento de una lampara que usa tres de estos tubos; determinar el número de cambios efectuados.

11)Se ha determinado que la probabilidad de ganar el campeonato varía de acuerdo a la persona a quien debe enfrentarse cada participante, los 4 participantes en la final del campeonato de tenis tienen las siguientes probabilidades de  ganar:

	
	Alfredo
	Alexander
	Jose
	Andres

	Alfredo
	
	0,45
	0,60
	0,80

	Alexander
	0,55
	
	0,30
	0,90

	Jose
	0,40
	0,70
	
	0,75

	Andres
	0,20
	0,10
	0,25
	


Simular el campeonato, considerando que cada jugador debe enfrentar 3 veces a cada adversario y los dos que acumulen mayor cantidad de juegos ganados se enfrentarán en la gran final,que consta de 3 partidos.  Determinar por medio de la simulación quién será el ganador.

12)Un edificio consta de 3 pisos atendidos por un ascensor.  Solo se permite a los ususarios utilizar el ascensor para subir. Para bajar deben hacerlo por las escaleras. El tiempo entre llegadas al primer piso para subir a los pisos superiores es una variable Normal con media de 6 minutos y desviación std. De 2. La distribución de destino de los usuarios a los pisos es como sigue 45% al piso 2, y el 55% se dirige al piso 3. El tiempo utilizado por el ascensor para ir de un piso al siguiente es de 15 sgs. El tiempo requerido para acomodar a todos los usuarios en el ascensor o descargarlos es de 30 sgs. La capacidad del ascensor es de 4 personas. El ascensor inicia actividades a las 7:00 am. El número de usuarios esperando inicialmente el ascensor en el 1er piso es una variable Poisson con media de 6 personas. Simule los primeros 30 min. de actividad del ascensor y determine: a)Tiempo media de espera de los usuarios. B)Longitud promedio de la cola en el 1er piso.

13)A una terminal llegan camiones para ser descargados. Después de un análisis de datos históricos se determinó que la tasa de llegada de camiones, sigue una Poisson con media de 5 camiones/día. El peso de la carga de cada camión es un factor importante sobre el tiempo requerido para descargarlo. La carga de un camión sigue una distribución Normal con media de 40.000 Kgs y desviación de 5.000 Kgs.  El número de Kgs/hr que una cuadrilla puede descargar, varía según el tipo de carga que trae cada camión. La distribución de Prob. De cada tipo de carga, y la tasa de descarga son como sigue:

	Tipo de carga
	A
	B
	C

	Probabilidad
	0.35
	0.40
	0.25

	Tasa de descarga (Kgs/Hr)
	65000
	8000
	5000


La tripulación de descarga está conformada por tres personas: un operador, al cual se le pagan 500 Bs/Hr y dos ayudantes a 300 Bs/Hr c/u. Es política de la compañía descargar todos los camiones al día siguiente que llegan.  El contrato colectivo con los obreros, establece un incremento del 100% por hora, cuando la jornada sobrepase 6 horas de jornada normal. ¿Cuántas cuadrillas o tripulaciones, deben ser empleadas, con el propósito de minimizar los costos totales del proceso de descarga? Asuma que todo camión a ser cargado llega durante la noche del día anterior al de su descarga.
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